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Introducio 3 Tropicologia: A Problematica
Ecoldgico - Geogrifica (¥)

Gilberto Osdrio de Andrade
Gedgrafo

A motivagio elementar deste ensaio é biogeografi-
ca. Tem, contudo, como perspectiva imediata uma geografia
humana encarada do ponto de vista dos seus fundamentos bio-
légicos: essa geografia humana que Max. Sorre identifica
como sendo ela mesma em grande parte uma ecologia do ho-
mem (1), ainda que liminarmente tomada em seu sentido mais
material, ou mais concreto. Ciéncia, digamos, das condigoes
do meio em que o homem pode se desenvolver e assegurar a
sua descendéncia, postulada a geograficidade do homem como
modo de sua existéncia e de seu destino.

O meio geografico é um elenco de complexos soliddrios
emn si mesmos € mutuamente soliddarios. Num cldssico ensaio

{*) Introduléric a wm estudo quc provavelmente seria intitulade “Fundamentos Bio-
climatolégicos da 'Iroi:icologia", este cnsaio, que serd publicado em arligos su-
cessives, abrange os seguintes paragrafos: a} Biogeografia e ccologia natural;
b) Espuco geografico, social e cconémico; ¢) Os condicipnamentos do meio na-
tural; d) Ecologia do homem em peografia humana e em sociologia; e) Bioclima-
tologia e completos patogénices.

(1) L’'Homme sur la Terre p. 3.
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epistemoldgico sobre as ciéncias geograficas, André Cholley
(2) classificou esses complexos em sucessivas escalas de com-
binagdes fisicas, fisico-biolégicas e fisico-biolégico-humanas, o
que estreitamente corresponde aquele esquema de Marston Ba-
tes (3) segundo quem podem-se distinguir, para uma conside-
ragdo do homem face a natureza, ciéncias fisico-quimicas, bio-
légicas e socials, respectivamente concernentes as forcas ma-
teriais e inanimadas do universo, as propriedades especiais
da vida e as especiais propriedades da cultura. Enleado nu-
ma. trama de tantas intera¢des, nao pode ser o homem geo-
graficamente ignorado como um ser vivente que reage as ex-
citagdes recebidas do meio natural, de sorte que a avaliagio
fundamental de tais condicionamentos constitui uma ecolo-
gia natural especifica do homem.

O termo “ecologia” parece ter quase tantos significa-
dos quantos s2o os ecologistas; o reparo é de quem (4) inven-
taria como, a partir da “casa da natureza” de Haeckel (1866),
as defini¢Ges vao desde aquelas que tradicionalmente lhe atri-
buem como objeto as relagdes entre os organismos e o meio
(environment) até a totalizante moderna de Eugene P. Odum
(5}: “o estudo da esirutura e do funcionamento da natureza”.
Definicdo que virtualmente assimila a ecologia ao conjunto
das ciéncias naturais, ou que a identifica, como preferem al-
guns, como uma “historia natural cientifica”.

Por outro lado, mesmo sem ignorar que a imagem do
meio incorpora uma parte notavel do esforgo humano, a eco-
logia humana do gedgrafo nao coincide com aquela outra de
cujo peculiar sentido — o de ecologia sociolégica, ou sécio-
cultural — valem-se os sociélogos num dominio de especula-
coes relativas ao estudo duma rede de relagdes num “espaco
social”. A essa ecologia sociolégica, adverte Sorre, o gedgra-

(2) La géographie cst-elle une science?

(3) Man ir nature, p. 2.

4} I.M. Lambert & G.T. Goodman, Basic prollems in the feacliing of ecology, p. 3.
(3) Ecology, p. 3.
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fo “lui demande ses résultats, d= méme qu’a la psychologie
collective. 1l vis-a-vis d’elle en posture de client”. De modo
algum, portanto, contestando ao sociélogo a genuinidade dos
métodos a poder dos quais despoja progressivamente a rea-
lidade geografica de seu carater local, nem subestimando,
muito menos, os resultados que assim conduzem & considera-
¢do de espagos econdmicos abstratos, porque isso é também
subsidio importante para a sintese geografica (6). Em geogra-
fia humana, porém, uma ecologia do homem mais largamente
entendida supde uma aplicagdo das perspectivas das ciéncias
biolégicas a investigagdo de problemas abrangidos pelas cién-
cias sociais. Reciprocamente, alids, o conceito de biocenose
— pensamento ecolégico anglo-saxénico inspirado na doutri-
na evolucionista, ou seja, na nogado fundamental da interde-
pendéncia das formas vivas ¢ da sua dependéncia também do
meio fisico, tendo essas relagdes o seu mais alto grau nas co-
munidades, ou conjuntos acantonados num habitat definido
— elaborou-se em boa parte 2 custa da projegdo duma idéia
sociolégica no campo bioldgico.

A problematica ecolégico-geografica, portanto, envolve
questoes interdisciplinares numerosas, como O COnNceito bio-
geografico e ecolégico do meio, dum meio “exterior”; ou co-
mo a consideragio das comunidades bidticas em que o ho-
mem se insere, ou que ele proprio engendra; ou ainda a sua
posicio em face das cadeias nutricionais e dos ciclos energé-
ticos de certos ecossistemas. Tudo implicando meditagdes so-
bre as afinidades das ciéncias naturais ¢ do espago entre si e
com as ciéncias humanas e, no que interessa especialmente
a este ensaio, com vistas a uma conceituacido da Tropicali-
dade mediante uma interpretacao das relagdes entre o orga-
nismo humano e os meios geograficos tropicais. Interpreta-
cdo, alids, em que muito ainda resta por fazer e que impiedo-
samente desconcerta os enfoques monoculares, pelo lado do
meio ou pelo lado do homem. E que a cada passo cambia dian-

(6) Max. Sorre, Renconires de la gdographic er de la sociologie, pp. 154-5.
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te dos nossos olhos, & medida gque o meio se faz melhor conhe-
cido e a proporgéo, também, que progredimos no conhecimen-
to da fisiologia humana. Mas que por isso mesmo estimulan-
temente desafia o espirito humanistico a oscilar “tour & tour
sur tous les éléments du milieu géographique et sur toutes
les réponses de l'organisme” (7).

a) Biogeografia e ecologia natural

Como objeto de estudo interpretativo, nido de mera des-
crigdo formal, a repartigdo dos seres vivos importa num com-
promisso especulativo entre as ciéncias da Terra e as ciéncias
da Vida. Em outras palavras, uma vez cobrindo aspectos geo-
graficos da biologia, é a biogeografia ao mesmo tempo bio-
ciéncia e ciéncia geografica.

. Qualquer dessas duas dire¢des interdependentes e com-
plementares do estudo geografico pde de manifesto aquele
compromisso. Ainda sé quando se tenham preliminarmente
em vista os modos de dispersao dos organismos e suas pos-
sibilidades de extensio, isso implicarda em determinar geogra-
ficamente territérios floristicos e faunisticos representados
iaor unidades taxondmicas de varias escalas, consideradas es-
sas unidades em suas origens ¢ transformacdes (8). Se o an-
gulo é o das comunidades de organismos encarados em sua
organizacio, sua composigio taxondmica e sua dindmica (9},
ainda ai é necessariamente considerada a dimensido espacial
da biocenose, isto ¢, da comunidade de espécies vivendo num
mesmo meio e ligadas entre si por exigéncias bioldgicas; por-
quanto a estrutura e o funcionamento das comunidades sdo
discernidos em relagdo com o meio que, embora para os eco-
logistas tradicionais fosse ainda ¢ conjunto de condigbes ener-

(7} "Bonne garantie contre les modes scicntifiques: clie fait passer sur les inconvé-
nients de Ja lentcur et de la dispersion. C’est le bénéfice habituel des méthodes
géogriphiques”. Max. Sorre, Les fondements de la géographie humaine, 1, pp.

. 411-2.
(8) Objeto proprio da corologia (de khéra, pais, lugar).
(9) Biocenologia {de bio, modo de vida, ¢ koind, comum).
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géticas, fisicas e quimicas reinantes na imediata vizinhanca
dos organismos (o nonliving environment), para a biogeogra-
fia € ja meio geografico em termos cumulativos de complexo
fisico-biolagico.

Um dos modos de delimitar o campo da ecologia no do-
minio geral das biociéncias funda-se na hierarquia dos niveis
de organizacdo biolégica: a sucessdo que vai do protoplasma
e da célula — passando pelos tecidos, érgios, sistemas orgi-
nicos e organismos individuais — até os agrupamentos de va-
rias dimensdes, composigbes e graus de complexidade dos
quais 0s organismos participam. Na ordem crescente de com-
plexidade, ao passo que uma “populac¢iio” consiste na reuniao
temporaria ou fortuita de individuos duma espécie dada (10),
a “comunidade” de sentido ecoldgico, ou comunidade biética,
abrange todas as populagdes duma determinada area. Quan-
to ao “ecossistema”, ou sistema ecoldgico, exprime o funcio-
namento do meio vivente e do meio nfo-vivente, cada um in-
fluindo sobre o outro e solidariamente necessarios, ambos, a
manuten¢io da vida tal como a conhecemos no planeta. No
que interessa ao equacionamento dos problemas que aqui nos
propusemos, conviria sublinhar desde ja um dos principios
suscetiveis de exprimir as propriedades do sistema ecoldgico:
“Os organismos presentes num ecossistema sio determinados
em parte pelos fatores fisicos e quimicos do ambiente”, po-
dendo ser excluidos muitos deles por competicao (11).

A nogao de comunidade dos autores norte-americanos
equivale, sob muitos aspectos, & de biocenose dos ecologistas
europeus: um concerto de orgénismos que, vinculados por de-
pendéncias reciprocas, toleram determinadas condigbes meso-
logicas, mas nao outras. A énfase recentemente comunicada
ao conceito de ecossistema veio a ser motivada pela necessi-

(1) Ou de quaisquer espécics, segundo alguns aulorcs, mas sem a conotagio espa-
cial de “drea”, que ¢ particular 4 comunidade bidtica. E.P. Odum, Ecology,

pp. 3-4.
(11) K.H. Mann, The approach through the ecosysiem, p. 111.

Ci. & Trop., Recile, 1(1):85—104, jan./jun. 1973 89



Introdugfio & Tropicologia

dade de sustar uma metodologia que tradicionalmente fun-
cionava como um gargalo de estrangulamento da ecologia, im-
pedindo-a de desempenhar o papel que lhe deve tocar na eco-
nomia humana. Quando do Coléguio de Montpellier, reunido
sob os auspicios da UNESCO em 1953 para estudos de ecolo-
gia vegetal, fez-se patente como, acarretando a atual explo-
sao demografica, sobretudo ncs paises do Terceiro Mundo,
exigéncias alimentares cujo atendimento terd de ser procu-
rado através de profundas modificagbes da biosfera, o obso-
leto tratamento separativo da estrutura e do funcionamento
das comunidades biéticas tinha de ser sem demora superado
pelo conhecimento tanto quanto possivel global dos sistemas
ccolégicos em si mesmos. Dito doutro modo, uma vez que do
ponto de vista do interesse econdmico tanto a produtividade
como a estabilidade duma comunidade bidtica sdo uma fun-
¢do das trocas de matéria e energia entre 0s organismos ¢ o
meio, o funcionamento global dos ecossistemas e o reconheci-
mento deles como unidades de base da ecologia abrem pers-
pectivas mais fecundas e urgentes aqueles conhecimentos bio-
légicos — e biogeograficos — que de perto interessam, por
exemplo, aos esforcos desenvolvimentistas (12}.

No tocante as vinculacdes entre as ciéncias da Terra e a
ecologia mesologica, ou mesologia, dividem-se os biogedgrafos
norte-americanos em torno da nogdo geogréafica de comuni-
dade em suas relacdes com o meio (13}. Alguns como D.R.
Stoddart, de uma parte, reclamam seja reconhecido o ecossis-
tema como nocao fundamental e inspiragio metodolégica da
biogeografia, senao da maior parte da geografia inteira, me-
diante a revisio e a revitalizagio do habitual conceito de “re-
gido”. Outros como W.B. Morgan ¢ R.P. Moss, embora sem
subestimarem o significado do plano tréfico e emergético —

(12) Nouvelles sur les recherclies scieniifigues relatives aqux ressources et @ la conser-
vation de la wnattive.

(13) Cf. F. Oldfield, The linkage of ecological ieaching with that in the Earth scien-
ces, pp. 369.
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cadeias nutricionais e ciclos energéticos — do sistema ecolé-
gico, consideram que o conceito de biocenose deve constituir
a unidade de estudos geograficos por exceléncia, contanto que
mais elasticamente referido 4 componente funcional maior de
cada ecossistema. E praticamente ainda nesse mesmo sentido
que biogeodgrafos soviéticos como Sukatchev, ampliando a
accepcao duma biocenose trivialmente dantes referida como
associagfo mista de animais e vegetais, introduzem um novo
conceito de biogeocenose que acentua na comunidade, além de
todo o conjunto dos niveis de organizagao biolégicos — nestes
compreendida a microflora dos solos — a estreita relacio de
todos com os fatores do habitat. Por sua inteligéncia assim
global a no¢do de biogeocenose aproxima-se cerradamente da
de ecossistema (14), sem, contudo, acantonar-se na énfase atri-
buida neste as trocas de matéria e energia,

2

No que respeita a ecologia etoldgica, ou etologia (15},
sabe-se que em todos os niveis de organizacio biclégica, par-
ticularmente nos superiores, as interrelacdes se estabelecem,
guer por extremos de completa independéncia e de inferde-
pendéncia compulséria, quer mediante nexos intermediarios
de dependéncias facultativas ou tempordrias. Ora sido formas
de cooperacdo ou de competicdo, ora de emissio e assimila-
¢do de substancias quimicas, ora de comensalismo ou de mu-
tualismo, ora ainda de predacao e de parasitismo. A coopera-
¢do e a competicdo sdo fungdes da densidade populacional;
as emissdes de substancias sdo de origem metabdlica; o co-
mensalismo e o mutualismo fazem-se por contacto ou por alo-
jamento. Da predagao e do parasitismo, que consistem na ex-
ploracéo alimentar de um organismo por outro, cuidaremos
mais de perto em momento oportuno.

Nessa urdidura de interacdes os organismos de cada
biogeocenose tém o comportamento condicionado fisiologica-
mente por amplitudes de tolerancia aquém e além dum opri-

(14) G. Lemée, Précis de biogéographic, p. 225.
(15) De éthos, rito, costume.
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mum biologico. Os fatores limitantes fazem-se tanto mais
efetivos quanto mais exigentes 5ao as dependéncias a que cor-
respondem. Nao sé porque as interagdes tém categoricas re-
percussdes sobre a grandeza e a composigdo de muitas comu-
nidades, como principalmente porque o fluxo de energia e a
circulacio de materiais limitam o ecossistema, este por sua
vez regulando até certo ponto o fluxo e a circulagao; tudo sem
perder de vista que o complexo de condigdes de que depende
o sucesso duma comunidade se constitui também de fatores
mesolégicos. Ainda quando, em estritos termos de ecossiste-
ma, esses fatores nio impliquem diretamente energia biolé-
gica ou.transformagdo de materiais, em termos de biogeo-
cenose determinam eles a “condicio de existéncia” para os or-
ganismos. Qualquer condi¢io do meio fisico que ultrapasse
ou mesmo s6 se aproxime da fronteira de tolerdncia do orga-
nismo — ou do agrupamento — funciona igualmente como
fator limitante. Tal como arremata Odum, “embora a energia
solar incidente e as leis da termodinimica fixem os limites ex-
tremos de toda a biosfera, diferentes sisternas ecolégicos sao
regidos por diferentes combinagdes de fatores que podem im-
por outras limitagdes a estrutura ¢ ao funcionamento biold-
gicos” (16). Isso é verdade ndo s6 para os grandes ecossis-
temas — mares, estuarios e litorais, rios, lagos, lagunas, de-
sertos, prados e florestas — e para os ecossistemas minimos
— como o liguem, que num certo sentido participa dessa ca-
tegoria, tendo componentes autotréficos (algas) e heterotré-
ficos (cogumelos) —, mas também para todos quantos se pos-
sam discernir entre esses extremos. Os rilmos sazonais, diga-
se de passagem, incluem-se entre as combinagdes de fatores
limitantes.

Uma planta pode ser euriterma mas estenohidrica (17);
um animal que consome grande variedade de alimentos (eu-
rifago) pode nao tolerar senfo uma faixa estreita de variagdes

(16) E.P. Odum, Ecology, p. 66.
{17) Eury, limites largos de tolerincia; steno, limites estreitos.
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da temperatura (estenotermo). As espécies esteno, alids, sdo
as melhores indicadoras das condi¢des mesoldgicas que mais
de perto interessam a ecologia — luz, calor, umidade — isto &,
melhores indicadoras daqueles fatores que podem ser somen-
te “reguladores” (no sentido de que os organismos a eles adap-
tados respondem de tal modo que a comunidade alcanga o méa-
ximo de homeostase (18) possivel sob tais condigdes); mas
também se exercitam as mais das vezes in detrimental sense.
Mesmo em funcio apenas da densidade populacional, os resul-
tados da competi¢do entre vérias espécies podem variar con-
forme diferentes combinagdes de temperatura e umidade (19).

0 seu anto descuidada por muitos ecologistas, a impor-
tancia do clima para definicdes satisfaioriamente precisas e
agronomicamente operacionais das condigdes meso-ecologicas
foi com a maior diligéncia restaurada no Coléquio de Mont-
pellier, quando se reclamaram o adensamento da rede clima-
tolégica mundial e ndo menos solicitas tentativas de férmu-
las sintéticas capazes de integrar todos os elementos do clima
e assegurar, desse modo, com a criteriosa ajuda de tdbuas me-
teorolégicas, o emprego de “escalas biolégicas” (20). Uma das
solugoes melhor fundamentadas que entio se sugeriram (21)
reiterou a evidéncia geografica de que os fatores causais da
repartigio vegetal manifestam-se claramente no limite das
areas de ocorréncia de muitas espécies e associagbes; e expe-
rimentou demonstrar como, se bem que ecologicamente insu-
ficientes quando tomados em seus valores extremos e médias
convencionais, os dados fisicos do clima sao absolutamente
necessarios & definicio do bioclima, ou ecoclimna, e podem ser
numericamente representados sob a forma de biological indi-
cators, ou seja, de escalas bioldgicas de especial interesse para

(I8) Condicio dos organismos que tendem i conscrvagio da estabilidade do meio me-
diante meccanismos aute-reguladores.

(19 E.P. Odum, op. cit., p. 9.

{200 L. Emberger, fntroduction {em *Plant ecolopgy”}, pp. [11-2.

{21) Hugo Boyko, Climatic, ecoclimatic and hydrological influences on vegetation, pp.
44-6,
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a agroclimatologia (outra motivagio algo negligenciada no en-
sino agrondmico em geral) e para muitos ramos da produgio
agricola.

O que importa retermos desde ja destas consideracoes
¢ o principio de que toda comunidade, quer como biogeoce-
nose, quer como ecossisterna, é suscetivel de dimenstonamen-
to geografico. Tanto quanto a ocorréncia de combinagdes de
fatores limitantes, isso é 6bvio também para os ecossistemas
extremos, aquaticos ou terrestres, como para quaisquer ou-
tras unidades que ecologicamente se diferenciam nos ambien-
tes subaquaticos e subaéreos. A comecar, nos subaéreos, pelo
dimensionamento climéatico implicito no ecoclima. No eco-
clima de escala microclimatica como no clima local.

Noutra parte deste ensaio nos deteremos no problema
das conotacoes geograficas duma ecologia humana, mas ja &
tempo de comegarmos a situar o homem, nesta altura, den-
tro do quadro conceitual da biogeografia ou, se preferirmos,
da sua ecologia natural.

Desde os primeiros passos de sua obra monumental-
mente construida ao longo de quase sessenta anos de refle-
x40, Max. Sorre, uma das culminancias do saber geografico
de todos os tempos, fez-se assinalar entre os que, nos albores
deste século, tolheram decididamente a marcha a duas ten-
déncias deturpadoras: por um lado, a de identificar toda a
geografia como ciéncia geofisica, abandonando-se os estudos
de geografia humana por “incientificos”, e por nutro, a modo
de reacdo compensatéria mas igualmente desfiguradora, a de
considerar geograficamente o homem como exclusivo ou qua-
se exclusivo homo oeconomicus. Invariavelmente motivado
pela preocupacio de compreender a vida — e, por exceléncia,
a vida do homem sobre a Terra — o objeto do estudo geogra-
fico foi, para Sorre, “le cadre de la vie, un cadre souvent pe-
sant, mais non point insensible 4 l'action de groupes organi-
sés suscetibles d’en infléchir certains impératifs”. Em outras
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palavras, a parte do globo ocupada tanto pelo homem como
por outros seres vivos e as modalidades de ocupagio desse
espago biogeogrifico pelas atividades humanas. O resumo é
de Pierre George (22), que assinala ainda mais como a geo-
grafia fisica de Sorre é essencialmente uma biogeografia, por
isso que “o meio inerte sé intervém como suporte das for-
mas clementares da vida, condicio da presenca do homem”.
Dai, desse primado por ele atribuido 4 biogeografia, a priori-
dade que a si mesmo impés do conhecimento geografico do
clima. Nao do estudo meteoroldgico, fisico, do clima, mas da
sua complexidade geografica com vistas 4 qualificagdo de um
meio vivenle que ¢ um meio de vida humana (23).

Numerosamente diversificado em tipos étnicos a des-
peito de sua indiscutivel unidade especifica, tende o homem a
cobrir todos os espagos continentais e insulares e, desse mo-
do, intervém efetiva ou potencialmente em todas as comuni-
dades bidticas terrestres e com elas concorre. A tal ponto
que os vazios absolutos do ecimeno sio praticamente vazios
biolégicos também: “sont les terres de la soif et de la faim,
ces contrées désertiques hostiles & toute la vie animale ou
végétale” (24). Mas, por isso mesmo que desenvolvida A custa
das adaptagbes que a doutrina evolucionista pds de manifes-
to, essa ecumenicidade da espécie humana nio deixa fora de
questido o condicionamento pelo meio late sensu e nem mes-
mo, em ultima analise, pelos fatores mais elementares do meio
fisico.

No dizer de Albert Vandel {25) “o que chamamos espé-
cie corresponde a um estado de equilibrio entre a fisiologia
do animal ou do vegetal e 0 meio no qual ele vive”, de sorte
que esse estado de equilibrio deve caracterizar também a raga,

(2'2] La vie et Uocuvre de Max. Sorre, p. 450.
(23) Idem, p. 453.

(24) Max. Sorre, Les fomdements de la géographic humaine, 1, p. 391.
(25) Evolution et awtorégulation, apud J. Bernard & J. Ruffié, Hématologie geographi-
que, p. 11,
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a variedade ou o biotipo. Cada espécie, raca, variedade ou
biotipo é o produto duma agic ao mesmo tempo genética e
mesoldgica. Como genética € perene, impde ao individuo uma
série de caracteres morfoldgicos, fisioldgicos ou psiceldgicos
fixos e transmissiveis na sucessdo das geragdes. Como agao
mesologica desencadeia no ser vivo uma série de reagdes den-
tre as quais algumas poderéo ter valor adaptativo. Desse mo-
do efetua o meio uma triagem entre os diferentes biotipos
vivendo num mesmo ambiente e a sele¢do se exerce em favor
dos individuos melhor adaptados as condigdes peristasicas.
E a partir destas consideracdes que J. Bernard & J. Ruffié
(26), respectivamente das Faculdades de Medicina de Paris e
de Toulouse, tendo assinalado como a hematologia é talvez a
disciplina da biologia humana que permite analisar com
maior precisio as variagdes de grupos humanos vivendo em di-
ferentes meios, lancam os fundamentos duma hematologia
geografica a vista do fato de que os caracteres correntemente
pesquisados no sangue apresentam modificagdes segundo as
populagdes e os meios em que elas vivem. Tanto os caracte-
res hereditarios como os adquiridos. Os primeiros, durante
muito tempo interpretados como jazendo exclusivamente sob
conirole genético, mas que ja hoje se sabe ndo escapam to-
dos as condicées ecoldgicas, porque alguns deles pelo menos
possuem valor adaptativo e¢ fazem-se suscetiveis duma tria-
gem pelo meio, donde a maior resisténcia de certos grupos
sanguineos a determinadas parasitoses e endemias. Quanto
aos adquiridos — ou geralmente considerados como adquiri-
dos — manifestam-se pelo fato de que a férmula sanguinea,
embora indubitavelmente sob controle genético, pode variar
por efeito de muitas modificagdes do meio, tanto as climati-
cas ¢ alimentares como as representadas por agressoes bac-
terianas, parasitarias ou virais. Variagies que néo séo idén-
ticas para todos os individuos e para todas as ragas submeti-
das a um stimulus idéntico — “ce qui donne a penser que

{26y Op. cit., pp. 1I-VI.
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P'aptitude a varier dans tel ou tel sens est, elle aussi, sous con-
tréle génétique” — mas que, como adquiridas, tém quase sem-
pre valor adaptativo. No caso, por exemplo, da helmintiase
em clima tmido e quente, o autéctone “aceita” o agressor pa-
togénico mais em simbiose do que em parasitismo; como se
a aptidao reacional do autéctone fosse o resultado duma se-
lecdo natural produzida ao longo de numerosas geragdes (27).

Variacoes, de resto, que se manifestam ndo sé através
da fisiologia patolégica como também da fisiologia normal.
O esquimé, capaz de metabolizar uma quantidade de gordu-
ras que nenhuma outra raga seria capaz de assimilar; o ho-
mem do deserto das baixas latitudes, ou latitudes tropicais,
que dispde duma aptiddo termo-reguladora incomparavelmen-
te mais eficaz do que a do homem do clima temperado; e ain-
da o indigena dos altiplanos andines, que se assegura duma
oxigenagio tissular suficiente para lhe permitir trabalhos pe-
sados numa atmosfera rarefeita — sdo exemplos, todos, de co-
mo as variacbes fisiolégicas observaveis nas ragas humanas
extravasam de muito o quadro dos fatores sanguineos. Certo
é que a maioria delas ainda escapa ao conhecimento sistema-
tico, mas nao ¢ menos certo que “sont surtout marquées pour
les hommes vivant dans les conditions de milieu extrémes
(zone arctique, déserts tropicaux, forét équatoriale, haute al-
titude) Ia ol, précisément, le biologiste n'aura guére la pos-
sibilité de pousser trés loin des recherches exigeant des labo-
ratoires bien équipés et le concours de plusieurs spécialistes”
(28).

“Nenhum animal domesticado — assinala por sua vez
Marston Bates — é tdo extensivamente distribuido sobre a
Terra como o homem, mas os animais terrestres denotam a
cada passo variagdo geografica dentro de suas estirpes e nao
h4 razao para presumir que a variagdo humana seja diferente;-

2Ty Idem, idem, p. IV.
(28) Idem, p. II.
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em principio, da dos outros animais” (29). Se nio é adequa-
do, entdo, falarmos de ecotipos e ecoclinos humanos, & ma-
neira do que se diz das expressdes hereditéarias, genotipicas,
da plasticidade das espécies, pelo menos em termos de adap-
tagdo, ou de aclitnagao, sera legitimo exprimir-se como Sorre:
ndo ha grupo humano capaz de se fixar e se perpetuar nio
importa onde conservando a totalidade dos seus caracteres fi-
siolégicos e anatdémicos; de sorte que cada grupo acantonado
num habitat bem caracterizado corresponde a “quelque cho-
se comme une race géographique” (30).

Nzo se ha de ignorar que a mobilidade é a lei de todos
os grupos humanos nem que no ecumeno atual registam-se
complicados efeitos de superposi¢do ou justaposicio de ra-
cas, dos quais o mais frequente é a mesticagem, principal
responsavel pelo polimorfismo da espécie. Seja como for, “o
gedgrafo, evitando engajar-se na discussdo sempre em aberto
da transmissibilidade dos caracteres adquiridos, nio pode
conceber a evolucdo e a dispersdo dos tipos a revelia de seus
condicionamentos pelo meio bioclimatico” (31). O desafio
especulativo consiste em valer-se a0 mesmo tempo dos pro-
gressos do conhecimento do meio e dos que se acrescentam
acerca da fisiologia do homem, alternando a investigacio, a
todo instante, ora nos elementos do meio geografico, ora nas
respostas do organismo humano. E como nesse terreno faz-
se impossivel, disse Alex Carrel, isolar o aspecto fisioldgico
duma questao do seu aspecto psicoldgico, suscitam-se proble-
mas inarredaveis de psicofisiologia humana, propostos naque-
le mesmo dominio psicobiolégico em que as bases bioldgicas
do behavior animal sdo investigadas. Investigadas ndo sé com
vistas As determinantes fisiolégicas do comportamento instin:
tivo, mas ja também do aprendizado, da meméria, da estimu-

(29 M. Bates, Man in nature, pp. 39-40.
(30 Les fondemenis, cit., p. 109,
(31) Max. Sorre, L'flonime sur Ia Terre, p. 20.
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lagdo sensorial, da motivagio e da emogdo (32). No que res-
peita ao homem — e com a reserva de que no seu comporta-
mento ha sempre alguma coisa de sonho, ou de ilusio — con-
sistird o estudo na consideracdo ecolégica do jogo das dispo-
sigbes mentais na medida em que estas, intervindo para ajus-
tamentos da atividade peral do homem ao ambiente, refle-
tem os tragos do meio onde intervém.

Tampouco se pretenderd que o homem seja ecologica-
mente inteligivel apenas em fun¢do dum meio inerte, carac-
terizado por propriedades fisicas e quimicas, porquanto ele
disputa o espago geografico com comunidades bidticas cujas
dimensdes, composicoes e funcionamento estéo, de resto, limi-
tados também por essas propriedades. Por isso que nio esta
sozinho em face das ccndigbes naturais, estas agem sobre seu
organismo quer diretamente, quer por intermédio doutros or-
ganismos. Se o homem se distingue das demais espécies por
sua aptidio de conquistar e transformar o ambiente, d4 tam-
bém origem a novas formas para a vida em comum e, dessar-
te, ‘coloca-se na estrutura dum agrupamento de seres cuja
existéncia, na expressio doutro ilustre gedgrafo, depende em
parte dele ¢ mantém igualmente sob sua dependéncia a sub-
sisténcia do homem (33). '

Em cada comunidade biética a que se faz presente, com
efeito, o homem individual e social se constitui em nicleo de
associacdes antropoéfilas de espécies uteis, indiferentes ou no-
civas. Algumas dessas associagdes sio engendradas por mi-
croclimas artificiais, como a habitagio e o vestudrio; outras,
menos confinadas mas niao menos condicionadas pelo meio,
consistem em agrupamentos de plantas cultivadas, ou mistos
de plantas e animais domesticados ou nao, que disputam o es-
paco as associaces naturais e com estas compdem sistemas

(32) Vd. a propésito James L. McGaugh e outros, Psychobiclogy — The biological bases
of behavior.
(33) Max Decrruau, Précis de gdographkie humaine, p. 46.
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de equilibrio instavel; sistemas em cujas cadeias nutricionais
a acdo bidtica traduz-se por interacdes ora positivas, como o
comensalismo e o mutualismo — mutualismo que €, ele pré-
prio, um modelo de ecossistema regulado no sentido de que
predadores e parasitas sic uteis porque “cooperam” para
miitua sobrevivéncia —, ora negativas, como a predagao e o
parasitismo quando efetivamente limitantes, entendendo-se co-
mo negativa toda interagio de que resultam inibigées para
uma ou para ambas as partes.

Parasitas e predadores — um gradiente mais ou menos
continuo que vai dos virus e bactérias até os grandes herbi-
voros e carnivoros do ecossistema — afetam em termos de re-
gulacdo ecoldgica similares todas as populagées em detrimen-
to das quais subsistem. Abstrajdas as numerosas formas de
situagdes intermedidrias, costuma-se dizer que a diferenga esté
em que o predador é um ser que vive livremente, é maior do
que a presa e desta se vale como fonte de energia, mas nao
como habitat; ao passo que o parasita é um organismo minus-
culo que vive efetivamente dentro e & custa de tecidos do hos-
pedeiro, quer como endoparasita, quer como ectoparasita. Su-
gere pitorescamente G. Lemée que “Le prédateur vit sur le
capital, tandis que le parasite vit sur les interéts” (34).

Em torno de cada espécie animal ou vegetal que o ho-
mem domestica ou adapta as suas conveniéncias pode agru-
par-se toda uma série de parasitas ¢ de predadores, além de
seres outros suscetiveis de abrigar os primeiros num estagio
qualquer de desenvolvimento, e cujo sistema funciona em re-
lacio com o clima, com as propriedades fisicas e quimicas do
solo, com a topografia e com as biocenoses que integra. No
plano tréfico, portanto, é uma associagido de organismos que
entra em competi¢io com o homem, seja este comensal, seja
hospedeiro, e na qual ora come, ora é comido. Competigéo
de tal modo inibitéria que é precisamente no sentido de sim-

(34) Précis de biogéographie, p. 185.
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plificar a cadeia nutricional que a biologia agricola e a veteri-
néaria mais se apuram, procurando eliminar os parasitas e pre-
dadores que disputam com o homem o alimento, a0 mesmo
tempo que a profilaxia e a medicina das doengas infectuosas
.porfiam por assegurar-lhe a condigio de terminal do sistema
alimentar, suprimindo o agressor que dele se alimenta. Foi
nessa ordem de idéias que numa das sessdes (1968) do Sewmi-
ndrio de Tropicologia da Universidade Federal de Pernambu-
«co sugerimos que fossem programados temas tais como “Pro-
filaxia e Trépico” e “Agricultura e Tropico”, este Gltimo a ser
retomado, na oportunidade, em termos de ecologia agricola
‘tropical, com énfase posta nas cadeias tréficas dos ecossis-
temas.

A ecologia do grupo é a resultante das ecologias indi-
viduais dos seus membros, de sorte que a area de extensao,
por exemplo, daquelas associagdes antropéfilas a que Sorre
chamou de “complexos patogénicos” depende em grande par-
te das condicdes do meio. A Tropicalidade ¢, desse modo,
um quadro sinecolégico discernivel em relagdo ac homem que
das suas trocas energéticas e tréficas participa. Mais preci-
samente, sio de elementar significado para o conhecimento
dos agrupamentos antropéfilos e do seu mecanismo as cadeias
nutricionais que condicionam especialmente os ciclos parasi-
tarios, ciclos nos quais o homem se intercala, quer necessaria-
mente, quando hospedeiro necessario, quer contingentemente,
quando eventual. Na medida em que a ecologia de determi-
nados complexos patogénicos pode ser identificada como tro-
pical, ter-se-4 com a geografia médica uma valiosa conotagio
cientifica da Tropicalidade, isto €, da ecologia do homem tro-
pical,

Se a titulo s6 de breve ilustracio nos detivermos nos
agrupamentos antropéfilos regidos por géneros de vida tais
como a habitacdo e o vestudrio, as relagbes microclimaticas
do homem com os animais domésticos, ou silvestres adapta-
dos ao meio domiciliar, fornecem critérios geogralicamente
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diferenciadores entre os dominios ecolégicos tropicais e qua-
se-tropicais — e os extra-tropicais. Insetos, roedores, passa-
ros — principalmente os insetos, que em consequéncia do seu
pequeno porte sdo estreitamente tributirios das condicées
microclimaticas — contam-se entre os mais assiduos compo-
nentes de agrupamentos desse género, ora como vetores, ora
como reservatorios de infecgles parasitirias; cada espécie de-
les, sendo por vezes mesmo cada género, com sua ecologia pro-
pria e uma dispersao geografica tanto menos ubiqua quanto
mais limitantes os fatores do meio. Se, por um lado, o confi-
namento de ambientes domésticos e a espessura, a natureza e
-a abundancia do vestuario, impropriamente assimiladas dos
usos de paises temperados por habitantes dos Trépicos, po-
dem multiplicar por toda a parte microclimas propicios ao
piolho e & pulga — vetores de muitas doengas por isso cosmo-
politas, como o tifo ¢ a peste — os artrépodes em geral sdo
particularmente variados e abundantes nos Trépicos, sendo
que, dentre eles, os vetores da febre amarela e do dengue e
da doenga de Chagas sao duma ecologia nitidamente tropical
e quase-tropical. Alguns, como os triatomineos infectados
pelo Trypanozoma cruzi, abrangem trinta e seis espécies, des-
de as de habitos silvestres até as estritamente domiciliares
(35); outro, o Aedes aegypti, é exclusivamente adaptado, na
América, a ambientes de habitat humano aglomerado.

Sobravam razdes, entdo, aquele professor de Higiene
Tropical da Universidade de Liverpool (36) que h4 trinta anos
passados, comegando por assinalar que o conceito de moradia
tropical confortdvel discrepa em muitos pontos enfaticos de
sua equivalente extra-tropical — problemas de sitio, orienta-
¢do, materiais e desenhos, em func¢io do Sol, do vento e das
variagdes anuais da umidade — reputava isso tudo, apesar de
importante, como secundario em confronto com o fato de que
“nos Trépicos abundam insetos domésticos menos notérios,

(35) Emmanuel Dias, Confrole das doengas transmitides pelos triatomas, p. 1160,
-(36) D.B. Blacklok, La vivienda en los trdpicos, pp. 976-7.
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mas muito mais perigosos do que na zona temperada. A epide-
‘miologia artropédica, vislumbrada em’ 1877 larvas de filarias
foram encontradas em mosquitos por Patrick Manson, atribui
atualmente a quatro grupos de artrépodes — mosquitos, car-
rapatos, fleb6tomos e possivelmente alguns trombiculideos —
a responsabilidade pela transmissdo de mais.de quarenta viro-
ses, dentre as quais a peste, a colera, a malaria, a febre amarela
e o tifo tém sido, no enfatico registo de Justin M. Andrews (37).
“crude but indisputable determinants of the course of the
world’s social, politic and economic history”. Nio parece ocio-
so advertir, como Fred L. Soper, que nio se conhece até ho-
je caso algum em que uma espécie de mosquito tenha sido
extinta por procedimentos humanos (38), a maneira do que
aconteceu com passaros tais como a pomba silvestre (Ecto-
pistes migratorius) € o dronte {Didus ineptos) das ilhas Mas-
carenhas; e que a todo passo se acentua a resisténcia biole-
gica desenvolvida contra os inseticidas por espécies dos geéne-
ros Anopheles, Aedes e de moscas domésticas.

Retomaremos em capitulo especial esses e outros as-
pectos da patologia tropical,’ mas deixamos reconhecido des-
de ja que a ecologia de agentes patogénicos mereceria ser tam-
bém especulada. Talvez nunca, porém, COnl 0s MeSMmMOSs Suces-
sos alcancados no terreno da ecologia dos vetores, porquan-
to a sensibilidade destes as condigbes do meio é bem mais
aparente, de sorte que as suas exigéncias séo as que desempe-
nham um papel relevante na ecologia dos complexos. As en-
demias e epidemias, com efeito, identificam-se em relacido as
areas de optimum ecolégico. Como quer que seja, o estudo si-
necolégico dos complexos patogénicos e de seu funcionamento
assumem, além do ébvio acento biolégico, especial interesse
para uma geografia humana de fundamentos biogeograficos
¢ identificavel assim, em grande parte, com a ecologia huma-

(37) Control of diseases propagated by arthropod vectors, p. 998.
(38) Saneamento de especies aplicade a le erradicacidn, etc., p. 603.
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na. Se esses complexos nao restringem a expansio, quando
nada limitam o crescimento dos grupos humanos e tém suas
coeréncia e atividade condicionadas pelo clima, cuja agio se
manifesta inclusive na modificacdo de racas microbianas ¢ de
habitos de vetores, bem como nos ritmos sazonais € na mar-
-cha das moléstias infectuosas. Em tltima andlise, condicio-
nadas pelo clima fisico.

{A seguir: b) Espaco geografico, social e econdmico.
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