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SEMI-ARIDO: PROPOSTA
DE CONVIVENCIA
COM A SECA

Joiao Suassuna®

Caracterizacdo da regido

Representando 18,3% do territorio bra-
sileiro, 0 Nordeste é formado por nove es-
tados: Maranhao, Piaui, Ceard, Rio Grande
do Norte, Paraiba, Pernambuco, Afagoas,
Sergipe e Bahia.

A regido semi-arida nordestina &, funda-
mentalmente, caracterizada pela ocorréncia
do bioma da caatinga, que constitui o ser-
tao. O sertao nordestino apresenta clima
seco e quente, com chuvas que se concen-
tram nas estacGes de verdo e outono. A re-
gido sofre a influéncia direta de vérias
massas de ar (a Equatorial Atlantica, a Equa-
torial Continental, a Polar e as Tépidas Atlan-
tica e Calaariana) que, de certa forma,
interferem na formacao do seu clima, mas
essas massas adentram o interior do Nor-

" Engenheirc agrénomo e Pesquisador da Fundagio
Joaquim Nabuce.

deste com pouca energia, tornando extre-
mamente varidveis ndo apenas os volumes
das precipitagdes caidas mas principalmen-
te, os intervalos entre as chuvas. No Semi-
arido chove pouco (as precipitagdes variam
entre 500 e 800 mm, havendo, no entanto,
bolsdes significafivos de 400 mm) e as chu-
vas sao mal distribuidas no tempo, sendo
uma verdadeira loteria a ocarréncia de chu-
vas sucessivas, em pequenos intervalos.
Portanto, o que realmente caracteriza uma
seca hdo é o baixo volume de chuvas cai-
das e sim a sua distribui¢ao no tempo. O cfi-
ma do Nordeste também sofre a influéncia
de outros fendmenos, tais como: El Nifio, que
interfere principaimente no blogueio das fren-
tes frias vindas do sul do pais, impedindo a
instabilidade condicional na regiéo, e a for-



magcao do dipolo térmico atldntico, caracte-
rizado pelas variagdes de temperaturas do
oceano Atlantico, variagbes essas favordveis
as chuvas no Mordeste, quando a tempera-
tura do Atlantico sul estad mais elevada do
gue aquela do Atlantico norte.

A proximidade da linha do Equador é ou-
tro fator natural que tem influéncia marcante
nas caracteristicas climaticas do Nordeste. As
baixas latitudes condicionam a regiao tempe-
raturas elevadas {média de 26° C}, nimero
também elevado de horas de sol por ano (es-
timado em cerca de 3.000} e indices acentu-
ados de evapotranspiragao, devido a
incidéncia perpendicular dos raios solares
sobre a superficie do solo (0 Semi-arido eva-
potranspira, em média, cerca de 2.000 mm/
ano, & em algumas regiées a evapotranspira-
¢&o pode atingir cerca de 7 mm/dia).

Em termos geoldgicos, o Nordeste é cons-
tituido por dois tipos estruturais: o embasa-
mento cristalino, representado por 70% da
regiao semi-arida, e as bacias sedimentares.

No embasamento cristalino, 0s solos ge-
ralmente sao rasos (cerca de 0,60 m), apre-
sentando baixa capacidade de infiltragao, alto
escorrimento superficial e reduzida drenagem
natural. Numa comparagao grosseira, é como
se estes solos estivessem sobre um prato,
onde a pouca quantidade de dgua que con-
seque se infiltrar é armazenada no fundo.

Os aquiferos dessa drea caracterizam-
se pela forma descontinua de armazenamen-
to. Adgua & armazenada em fendas/fraturas
na rocha (aqiifero fissural) e, em regides de
solos aluviais {aluviao) forma pequenos re-
servatdrios, de qualidade ndo muito boa, su-
jeitos & exaustdo devido a agao da
evaporagao e aos constantes bombeamen-
tos realizados. As aguas exploradas em fen-
das de rochas cristalinas sdo, em sua
maioria, de qualidade inferior, normalmente
servindo apenas para o consumo animal; as
vezes, atendem ao consumo humano e ra-
ramente prestam-se para irrigagao. As aguas
que tém contato com esse tipo de substrato
se mineralizam com muita facilidade, tornan-
do-se salinizadas. S&o aguas cloretadas,
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classificadas para irrigagao, de acorde com
normas intermacionais de RIVERSIDE, aci-
ma de C353 e que apresentam, normalmen-
te, residuos secos medios da ordem de
1.924,0 mg/l (média geométrica obtida atra-
ves da andlise de 1.600 pogos fissurais es-
cavados no estado de Pemambuco), com
valor maximo de 31.700 mg/l. Além da qua-
lidade inferior da dgua, os pogos apresen-
tam baixas vazdes, com valores médios de
1.000 litrosth.

Nas bacias sedimentares, os solos, ge-
ralmente, sdo profundos (superiores a 2 m,
podendo ultrapassar 6 m), apresentando alta
capacidade de infiltragao, baixo escorrimento
superficial e boa drenagem natural. Essas
caracteristicas possibilitam a existéncia de
um grande suprimento de dgua de boa qua-
lidade no lengol fredtico que, pela sua pro-
fundidade, esta totalmente protegido da
evaporacao. Apesar de possuirem de um sig-
nificativo volume de dgua no subsolo, as ba-
cias sedimentares estdo localizadas de
forma esparsa no Nordeste (verdadeiras
ilhas distribuidas desordenadamente no li-
toral e no interior da regiao), com seus volu-
mes distribuidos desigualmente. Para se ter
uma idéia dessa probfematica, estima-se que
70% do volume da dgua do subsolo nordes-
tino estejam localizados nas bacias do Piaui/
Maranhao.

Em termos volumétricos, estima-se, no
embasamento cristafino, um potencial de ape-
nas 80 km? de dgua/ano, enquanto nas regi-
des sedimentares esse volume pode chegar
a valores significativos, como os existentes
nas seguintes bacias: S&o Luis/Barreirinhas
com 250 km/ano, Maranhao com 17.500 km?/
ano, Potiguar/Recife com 230 km¥ano, Ala-
goas/Sergipe com 100 km¥ano e Jatobd/Tu-
cano/Recdncavo com 840 km¥ano.

O relevo do sertdo & marcado pela pre-
senca de depressdes interplanalticas trans-
formadas em verdadeiras planicies de eroséo,
devido & grande extensdc dos pediplanos
secos bem conservados, embora em proces-
so de erosao. Os solos s30, em geral, pedre-
gosos e pouco profundos. Seus principais
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tipos sdo o brune-nao-calcico, os planosso-
los, os solos litdlicos e os regossolos, todos
inadequados a uma agricultura convencional.
Porém ocorrem, também, varios tipos de so-
los com vocagao agricola. A caatinga, vege-
tacao xerdfita aberta, de aspecto agressivo
devido a abundancia de cactaceas colunares
e, também, pela freqiiéncia dos arbustos e
arvores com espinhos, distingue fisionomica-
mente essa regido. No entanto, encontram-
se, encravadas nessa extensa regiao, dreas
privilegiadas por chuvas orogréficas, isto &,

_ causadas pela presenca de serras e outras

elevagbes topograficas, que permitem a exis-
téncia de matas Umidas, regionalmente co-
nhecidas como brejos. S40 os brejos de
altitude do Nordeste.

A economia agricola do sertdo é caracte-
rizada por atividades pastoris, predominando
a criagao extensiva de gado bovino e de pe-
quenos ruminantes (caprinos e ovinos), e a
cultura de espécies resistentes a estiagem,
como 0 algodao e a camauba nas dreas mais
secas; e a produgio de grios (milho e feijo)
& mandioca nas areas mais umidas. A cana-
de-agucar é bastante cultivada nos brejos de
altitude, como em Triunfo, Pemambuco.

0O agreste, como faixa de transi¢éo entre
a Zona da Mata e o sertao, caracteriza-se
por uma diversidade paisagisfica, contendo
feigbes fisionomicamente semelhantes a
mata, & caatinga, e as matas secas. Essa
faixa estende-se desde o Rio Grande do
Norte até o sudeste da Bahia. E no agreste
que desenvolvem-se atividades agropasto-
ris caracterizadas por sistemas de produgao
gado/policuliura, sendo a zona responsavel
por boa parte do abastecimento do Nordes-
te. Nela sdo produzidas hortalicas, frutas,
ovos, leite e seus derivados, além de gado
de corte e aves. Ela fornece, também, fibras
de algodao, sisal e dleo vegetal como maté-
tia-prima para a industria.

O Nordeste tem, aproximadamente, 47
milhSes de habitantes, dos quais 17 milhdes
vivem na regido semi-arida. No exacerbar
de uma seca, 10 milhdes de habitantes pas-
sam sede e fome.

O Semi-arido corresponde a 53% da area
do Nordeste, e é uma zona suijeita a perio-
dos ciclicos de secas. Estudos realizados
sobre a distribui¢ao de chuvas no globo ter-
restre atestam que essa aridez € determina-
da pelo processo de circulagao atmosférica
global, exgeno a regido, estabelecido, pos-
sivelmente, no final da era glacial, com efei-
tos avassaladores. Entre suas vitimas est&o
essenciaimente o homem e suas atividades
produtivas agroexirativistas e pecudrias. Ha
previsdo, do Centro Técnico Aeroespacial de
Sao José dos Campos (CTA), de novo ciclo
de seca no Nordeste, jé a partir de 2003, sen-
do que, 0s piores anos tendem a estar entre
2004 e 2008.

O século XX inaugurou nova forma de li-
dar com a seca. O governo, com vistas a com-
bater seus efeitos, criou uma dotagio
orgamentaria para tal e instalou trés comis-
sdes: a de agudes e imgacao, a de estudos e
obras contra os efeitos das secas e a de per-
furagio de pogos. Dessas trés, apenas uma
permanecey: a de agudes e irigagdo. N&o
tendo desempenho satisfatério, ensejou a cri-
acéo da Inspetoria de Obras Contra as Se-
cas, hoje denominado Departamento Nacional
de Obras Contra as Secas - DNOCS.

Conviver com a seca passava, guase
exclusivamente, pela construgio de grandes
obras de engenharia para represar agua,
reputada recurso natural mais importante,
torando a sua acumulagao condi¢io neces-
saria e suficiente para fixar o homem no
Nordeste semi-drido. O resultado foi priori-
zar a implantagao do Programa de Agudes
Publicos (aqueles que tém capacidade sufi-
ciente para ultrapassar.um periodo de seca
sem se exaurirem, embora com suas aguas
em constante uso).

Devido & facilidade de escorrimentos
superficiais e & baixa capacidade de infiltra-
¢ao da dgua no solo, as caracteristicas do
escudo cristalino possibilitaram a construgéo
de um numero expressivo de agudes € bar-
ragens em todo o Semi-drido nordestino,
estimado em mais de 70 mil, que represam
cerca de 30 bilhdes de m? de Agua. Isso re-
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presenta a maior reserva superficial de dgua
artificialmente acumulada em regido semi-

arida do mundo. Porém, apenas 30% desse -

volume sdo utilizados na irrigagéo e no abas-
tecimento das populagdes, consubstancian-
do-se uma evidente falta de planejamento
na gestao dos recursos hidricos da regiao.

Por outro lado, as descargas dos rios
nordestinos representam uma infiltra¢do de
agua nos seus aquiferos da ordem de 58
bilhGes de m¥ano, significando dizer que a
extragdo de apenas 1/3 dessas reservas re-
presentaria potenciais suficientes para abas-
tecer a populagdo nordestina atual, com a
taxa de 200/litros/habitante/dia, preconiza-
da pela Organizacdo Mundial de Sadde, e
irrigar mais de 2 milhdes de hectares com
uma taxa de 7.000 m¥ha/ano.

A explora¢ao dos agudes foi planejada
em duas vertentes: uma envolvendo ativida-
des agrérias e de abastecimento populacio-
nal e outra qualificada de complementar,
abrangendo a atividade pesqueira. A partir
dos agudes, foi dado o primeiro passo na
definicdo das dreas a serem irrigadas. Des-
se modo, a dgua represada seria distribuida
através da instalacéo dos perimetros irriga-
dos. Pretendia-se induzir a passagem da
agricultura extensiva para a intensiva, dimi-
nuindo os seus riscos diante dos efeitos da
seca. Foram implantados os perimetros irri-
gados do Cedro, no Ceard, Sumé e S&o
Gongalo, na Paraiba, Ctuzetas e Pau dos
Ferros, no Rio Grande do Norte. A regiao
conta atualmente com aproximadamente 50
perimetros irrigados e cerca de 300 agudes
publicos.

A politica de irrigagac, como uma estra-
tégia de intervengao governamental, so foi
considerada prioritaria nos fins da década
de 1960, a partir da cria¢ao do Grupo Exe-
cutivo para Irrigagdo e Desenvolvimento
Agricola - GEIDA. Porém, foi com o Progra-
ma de Integragdo Nacional - PIN que a poli-
tica de irfigagac tomou maior impulso. Nesse
ambito, foi criado o Programa de Irrigagao
do Nordeste - PROINE, 1972/1974, associ-
ando-o &s medidas de combate aos efeitos
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das secas e ao desenvolvimento regional.
Estava baseado na filosofia de que a irriga-
¢a0 constitui 0 nucleo do desenvolvimento
rural, representando, dessa maneira, um
mecanismo muito importante de moderniza-
¢&o da vida rural.

Com relagdo & pratica irrigacionista, ape-
sar de varios estudos sobre solos e recur-
sos hidricos no Nordeste, ndo existe, ainda,
uma estimativa confidvel da area irrigavel da
regido contando com as dguas que podem
ser transpostas do rio S&o Francisco. As are-
as efetivamente irrigdveis no Nordeste Semi-
arido, inseridas no poligono das secas, $ao
de cerca de 2.200.000ha, e é imprudente
gsperar gue esse potencial supere
2.500.000ha.

Tomando-se por base essa titima esti-

"mativa mais otimista, a conclusao a que se

chega é a de que, aproximadamente, ape-
nas 2% da drea do Nordeste sao passiveis
de irrigacéo, devido as limitagOes existentes
em termos de qualidade de solos e, o que &
mais grave, de quantidade e qualidade de
agua (o Nordeste, incluindo o norte de Mi-
nas sob a jurisdi¢do da Sudene tem, aproxi-
madamente, 1,640.000 km3).

Apesar dessa constatacdo, as agoes de
govemno, notadamente as de ambito estadu-
al, tém sido freqlientemente voltadas para o
desenvolvimento da pequena irrigagao nos
98% restantes da drea, locaiizada, na maio-
ria das vezes, em terrenos de aluvido sobre o
embasamento cristalino, aproveitando-se a
existéncia de fontes de dgua, como: pogos
amazonas, pequenos acgudes, rios etc. para
realizar os bombeamentos necessarios.

Agdes dessa natureza foram implemen-
tadas no estado de Pernambuco, em proje-
tos voltados a produtores de baixa renda, a
exemplo do Chapéu de Couro, Asa Branca,
e Agua na Roga, bem como o projeto Ca-
na, na Paraiba, ou mesmo projetos como o
Sertanejo, GAT/PDCT-NE e Polo Nordeste,
na esfera federal, tendo em vista a preocu-
pacao, sempre constante, dos governantes,
de buscar alternativas vidveis para a fixa-
¢do do homem no campo.
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Sustentabilidade no Semi-drido

A sintese histdrica da ocupagéo e uso
das terras no Semi-arido vai nortear a refle-
xdo sobre as acgles antropicas instaladas
desde a colonizagdo até os nossos dias, e
as medidas estruturadoras necessarias, a
serem empreendidas, visando ao desenvol-
vimento da regido.

O primeiro momento se estabelece quan-
do a civilizagao canavieira alija os rebanhos
de seus dominios e 0 homem se adentra no
Nordeste, em busca de condigdes para crid-
los. Encontra, no sertéo, o meio propicio para
desenvolver a pecuaria. Grandes exiensoes
de terras, cobertas per uma vegetagéo ar-
borea esparsa, entremeada por extrato gra-
mindide. Essas gramineas constituiam o
pasto natural, base da alimentagcdo para o
gado. Introduziram-se os rebanhos acompa-
nhados pela mao-de-obra necessaria aos
seus cuidados. Esse momento foi marcado
por uma conivéncia. Ulilizava-se o que es-
tava disponivel na natureza. A transforma-
¢ao do espago dava-se pelo uso direto da
caatinga.

0O segundo momento tem lugar quando
se inicia 0 desmatamento da caatinga com
0 objetivo de intensificar a formagéo de pas-
tagens artificiais, respondendo a demanda
do rebanho. Inicia-se um processo macico
de desorganizagdc/reorganizagic das comu-
nidades naturais. Nao havia a preccupagéo
£om 0 manejo, nem tampouce com a pre-
servagao da caatinga. Concomitantemente,
0 aumente da populagio provoca a expan-
s80 das culturas alimentares, mobilizando,
assim, novas areas. No primeiro caso, ha um
acelerado processo de sucessdo, com re-
flexos para a fauna. E, no segundo, ha subs-
tituigao por verdadeiros agroecossistemas,
dispersos por toda a drea sertaneja. O uso
do solo &, pois, intensificado.

Diante desse fato, a agua no Semi-arido
passou a ser um elemento escasso, porém
com um papel fundamental no processo de
intervengao ali instalado. Apesar de as zo-
nas de "stress” hidrico terem vantagens no
tocante & formagao de pasto e prote¢éo sani-

taria, apresentam desvantagem acentuada,
no que diz respeito ao uso da terra para a
agricultura. Otimizar a utilizagdo da dgua
existente passou a ser uma grande preocu-
pagio. E nesse contexto que o Programa de
Grande Agudagem aparece como empreen-
dimento do governo federal.

Os grandes agudes publicos provocam
o aparecimento de verdadeiros oésis. As fa-
zendas assumem aspecto grandioso mani-
festado na casa do fazendeiro, nos currais e
na habitagao do vaqueiro. Espalhadas por
toda a fazenda estao, também, as casas dos
moradores. Essa complexa paisagem ex-
pressa toda uma conjuntura eco-sociologi-
ca propria do Semi-drido. E a reorganizagao
do espage com producao e reprodugdo das
relagbes sociais. -

A grande agudagem representou, por um
lado, a presenca do governo no Semi-arido,
dentro de uma estratégia jd descrita. Por
outro, foi um agente exdgeno responsavel
pela introdugao de profundas modificagdes
na paisagem. O represamento de grandes
massas de dgua subtrai elementos impor-
tantes do ambiente, como solo e vegetagéo.
Nesse caso, foi subtraida uma boa parte de
solo aluvial, constituindo, assim, um proble-
ma mais qualitativae do que quantitativo. En-
tretanto, essa situagdo seria minimizada se
a proposta de exploragao dos grandes agu-
des atendesse as reais necessidades da
populagao ali existente. Isso nao aconteceu.

A acudagem vai desempenhar, também,
um papel importante na passagem de uma
agricultura dependente das chuvas, sazonal,
para uma agricultura intensiva, irrigada. Den-
tro da proposta do DNOCS para manejo de
grandes massas de agua represada, estd a
instalagao dos perimetros irrigados. Esses
perimetros ampliaram a base das interven-
¢oes no ambiente. Os elementos flora e fau-
na ja experimgntaram 0s mais graves niveis
de degradacao. A vegetacao nativa esta hoje
restrita a pequenas areas.

Os efeitos antropicos se diversificaram. A
vegetagao natural & largamente substituida
pelo sistema agropastoril. O solo vai perden-
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do progressivamente a matéria organica e
instala-se, na paisagem, um acentuado pro-
cesso de erosdo. Observam-se campos de
pastos, amplas extensdes com culturas de
algodao, entremeadas com milho e feijao. Ao
longe, ou préximo delas, manchas de caatin-
ga com indicios de devastagéo crescente.

A proposta de zoneamento de uso do
solo tem sido qualificada como ineficaz para
elevar a qualidade de vida dos trabalhado-
res rurais no Semi-arido. Apontam, como
principais problemas, a dimensgo da area
destinada a cada familia e a faita de desa-
propriagao das terras. Esse dltimo fato faci-
litou, sobremaneira, a apropriagao, por parte
dos fazendeiros, de toda a faixa de infiuén-
cia do agude. Em alguns casos, a cerca es-
tendeu-se até a lamina d'agua. Esse
prolongamento da propriedade mostra que
a agudagem beneficiou bastante o latifundi-
ario, criando condi¢des para suprir as ne-
cessidades de seu rebanho.

Boa parte dos solos encontra-se hoje
abandonada, seja por esgotamento dos nu-
trientes, em decorréncia do uso intensive,
seja devido & instalagao de processos ero-
sivos resultantes da devastagao da cobertu-
ra vegetal, seja ainda pela salinizagao.
Nuicleos de desertificacao ja comegam a
aparecer no Nordeste, como aqueles em
Gilbués, no Piaui.

O terceiro momento é marcado pela in-
trodugdo da irrigagao no Semi-arido, a qual,
iniciada de forma planejada em 1968, assu-
me grandes proporgoes, em 1985, com o Pro-
grama de Irrigacao do Nordeste — PROINE.
Esse momento, entdo se caracleriza pela
pressao sobre os recursos naturais, cau-
sada pela irrigacdo, cujos efeitos atingem,
de modo particular, o solo e a dgua. A sali-
nizagao e a contaminagao sao visivelmente
marcantes.

A irrigacdo depende da topografia, da
drenagem e da constitui¢do fisica e quimica
do solo. No Semi-arido, em geral, predomi-
nam sclos rasos € de dificil drenagem.

Como solos predominantes, encontram-
se 0s bruno-nao-calcicos, planossolos, pla-
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nossolo- solddicos e solonetz-solodizados.
Todos apresentam problemas de drenagem
devido ao teor e qualidade de argila no hori-
zonte B, agravados, ainda, pela atta quantida-
de de sais presentes no planossolo-solddico e
solonetz. Portanio, todos favarecem altamen-
fe a salinizagio.

O problema se agrava quando se atenta
para o fenémeno da evapotranspiragdo que,
no Semi-arido, tem uma importancia crucial.
A evapotranspira¢do depende do teor de
dgua no solo, apesar de ser esta analisada,
quase sempre, como dependente exclusiva-
mente da atmosfera. A quantidade de agua
adicionada ao solo, pela precipitacéo ou irri-
gacéo, vai promover uma maior gvapotrans-
piracdo se a drenagem for eficiente. Esse
fato aumenta a propenséo a salinizagao. A
dimenséc do problema de salinizagédo tem
assumido proporcdes assustadoras. A titulo
de exemplo, o perimetro irrigado de Moxo-
t6, em Pernambuco, apresenta mais de 30%
de suas terras salinizadas, em quarenta anos
de funcionamento. Dados de pesquisa ates-
tam que esse percentual se estende aos
demais perimetros irrigados no Nordeste.

Qutro problema grave nos perimetros ir-
rigados é a contaminagéo das aguas e, con-
seqientemente, dos solos por agrotoxicos,
algas e bactérias. As culturas irgadas s&o
de ciclo curto: tomate, melao e milho, No
¢aso do Moxotd, foi constatado que as cul-
turas de tomate e melao recebem uma car-
ga violenta de agrotéxicos. Néo ha
orientagdo para a populagdo aplicar adequa-
damente, nem tampouco € supervisionado
o uso desses venenos. O plantio das cultu-
ras nas bordas do agude tende a agravar o
problema. O excesso de agua bombeada
para irrigagac volta a represa e, com ela,
estdo particulas de argila em suspensao e
pesticidas. Através desse mesmo mecanis-
mo, a &gua da chuva carreia para o interior
das represas algas e bactérias nocivas a vida
humana, provenientes, muitas vezes, das
carcagas de animais mortos deixadas ao
relento. O resultado de tudo isso é a conta-
minacéo das dguas {na década de 90, em
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clinicas de hemodiaiise no municipio de Ca-
ruaru - PE, ocorreram 6hitos ocasionados
pela existéncia de uma microalga presente
na agua utilizada no processo de filtragem
do sangue dos pacientes) e, em longo pra-
20, 0 assoreamento do agude.

Os pontos levantados até o presente
demonstram a magnitude do problema am-
biental no Semi-aride. Ao desmatamento
excessivo juntam-se a erosao, a salinizagao
e a contaminagao do solo e da 4gua. O qua-
dro é agravado pela situagdo de pobreza
absoluta a que esta submetida a populagdo
daquela area, além de incipientes servigos
plblices de salde e de educagdo.

E importante considerar que, no sertdo,
estd a estrutura fundiaria mais concentrada
do Pais, além de relagdes sociais muito atra-
sadas. O processo de modernizagao da agri-
cultura, no sertdo, pouco tem contribuido
para resolver o problema crucial daquele
espaco. A estrutura fundidria continua bas-
tante concentrada. O destino da produgio
dos perimetros irrigados € prioritariamente
a agroindustria, a qua! mantém uma forte
dominagao sobre 0s pequenos agricultores,
tendo o Estado como mediador. Outro im-
portante beneficio desse processo é consti-
tuido pelas empresas produtoras de insumos
agricolas e agrotoxicos.

A agricultura no Semi-arido caracteriza-
se como uma atividade subordinada a indus-
tria, quer como consumidora de produtos,
quer como fornecedora de matéria-prima.
Nesse particular, as politicas publicas tém-
se revelado ainda insuficientes para a ade-
quada protecdo e conservagao dos recursos
naturais ali existentes. No que se refere ao
aspecto demografico, a situagéo parece cri-
tica. O incremento populacional do Nordes-
te foi de cerca de 25%, no periodo de 1940
a 1980. Por sua vez, dados sobre a estrutu-
ra fundiaria revelam que apenas 5,5% das
terras pertencem a fazendeiros com menos
de 10ha, enquanto as propriedades com
mais de 1.000ha detém 30%. Além disso, 0s
grandes proprietarios destinam suas terras,
em grande parte, a pastagem, confirmando

a prioridade que tem a criagéo de gado so-
bre outros tipos de praticas agricolas.

Tragando um paralelo desse fato com o
que ocorre na drea pemambucana do sub-
médio Sao Francisco, onde esta concentra-
da boa parte do programa de irrigacao, a
questdo ndo muda. Enquanto a populagao
apresenta um crescimento vegetativo da or-
dem de 4%, os estabelecimentos com drea
superior a 200ha cresceram de 556% para
600% no periodo de 1970 a 1980.

Diante desse quadro, percebe-se que 0
Nordeste necessita urgentemente de um pro-
grama de intervengdo no Semi-arido, com
medidas de médio e curto prazos, de abran-
géncia nag s6 nas questdes estruturadoras
de producao agricola mas, e principaimen-
te, no que diz respeite a conservacio e re-
cuperagao ambiental.

Acoes estruturadoras para o Semi-drido

Diante dos ciclos de secas gue costu-
mam ocorrer naturalmente no Nordeste, sem
que existam meios de evita-los, ¢ homem,
através do uso de tecnologias apropriadas,
tem promovide esforgos no sentido de en-
frentar seus efeitos, tornando possivel sua
convivéncia com o meio arido da regido.

Quando se trata de tecnologias agrico-
ias para o Semi-drido - entendidas aqui como
aquelas fixadoras do homem n¢ campo -
deve-se ter em mente um ponto que é fun-
damental: a exploragdo da capacidade de
suporte da regido. Nesse aspecto, pode-se
encarar a questdc com muito otimismo.

Como ja foi visto anteriormente, apenas
2% da drea do Nordeste sdo passiveis de
irrigacao. Apesar de restrita, devido & pro-
blemas de qualidade de solos, bem como
de quantidade e qualidade de agua, a re-
gido podera vir a ser um dos maiores polos
de fruticultura do mundo. Estima-se o poten-
cial irfigado do Vale do Rio S8o Francisco
em aproximadamente 1 milhao de hectares.
Como termo de comparagao, o Chile, pais
com clima temperado, vem praduzindo anu-
almente, em aproximadamente 200 mil hec-
tares irrigados, alge em torno de 1,5 bilhdes
de ddlares em frutas. Temos, seguramente,
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nas margens do S&o Francisco, a capacida-
de de produzir cinco vezes mais do que o
Chile, com uma vantagem adicional: o Semi-
arido nordestino é uma das poucas regides
do mundo com clima tropical, significando
dizer que nao ha ocorréncia de neve nos in-
vernos. Esse aspecto, aliado a intensa inso-
lagdo - 0 Semi-arido tem aproximadamente
3.000 horas de sol por ano — passibilita, com
técnicas avangadas de irriga¢ao, até 3 co-
Iheitas por ano. A uva, a manga e 0 melao
séo bons exemplos de produgdo nas mar-
gens do S&o Francisco.

Ainda com relagao a irrigagao, deve-se
levar em conta tanto os solos irrigaveis, o
refevo, as disponibilidades hidricas, como as
lavouras a serem immigadas. Inclusive, deve-
se considerar as especificidades de cada
sub-drea na ampliagdo do espaco sertane-
jo. Dessas definigbes, dependem um plane-

jamento correto e uma politica ajustada para

a area. Somente sabendo, com razoavel
aproximacao, o quanto se pode de fato irri-
gar, sera possivel definir uma politica corre-
ta que atenda as reais possibilidades de
irmigacdo em todo o Semi-drido nordestino.

Fala-se muito em um extensc lengol de
agua no subsolo do Nordeste, e que sua ex-
ploragdo poderia ser a solug@o para resolver
de vez os problemas hidricos da regido. Nao
& bem assim. Nesse particular, é preciso um
pouco de cautela. Agua de subsolo 6 existe
quando a geologia assim o permite.

As areas sedimentares, que possibilitam
a acumulagao de agua no subsolo, 80 mui-
to esparsas na regifo. No Semi-arido, 0 es-
tado do Piaui € o que apresenta um maior
percentual de areas sedimentares (pratica-
mente todo o estado) e tem demonstrado
exemplos de fartura hidrica, como os pogos
jorrantes no municipio de Cristino Castro.
Quando houver possibilidade de exploragao
das aguas dessas areas no Semi-arido, as-
sim deve ser feito. O que ndo se pode € ex-
trapolar o exemplo do Piaui para o Nordeste
como um tedo. Nos demais estados, as are-
as sedimentares sdo por demais esparsas,
nao justificando aquela premissa inicial de
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exploragao intensa das aguas do subsolo.
Para se ter uma idéia do problema, 70% do
Semi-arido encontram-se sobre um emba-
samento cristalino, no qual as Unicas possi-
bilidades de acesso a agua ocorrem atraves
de fraturas nas rochas cristalinas e nos alu-
vibes préximos a rios e riachos. Em geral,
essas aguas sao poucas e extremamente
salinizadas.

Paralelamente a questéo da dgua do sub-
solo da regi&o, fala-se muito, nos dias de hojg,
na polémica transposicao das dguas do Rio
Sao Francisco como alternativa redentora
para mitigar a sede dos nordestinos. Esta
questao precisa ser tratada com cuidado. As
prioridades iniciais do Rio Sao Francisco fo-
ram para gerar energia elétrica e irrigar. Isso
deveria ser encarado como uma questdo de
seguranga nacional. O rio, por ter o seu curso
no Semi-arido, inteiramente sobre regides cris-
talinas, apresenta, como de regra, afluentes
com carater temporario. Esse aspecto traz,
como conseqiiéncia, uma redugdo de sua
vazao no periodo de estiagem. Para solucio-
nar esse problema, a Companhia Hidreletri-
ca do Sdo Francisco - CHESF construiu a
represa de Sobradinho para manter a vazao
do rio em patamares adequados & geracao
de energia elétrica no complexo de Paulo
Afonso. Sabe-se, no entanto, que Sobradinho
tem operado em regimes criticos - em novem-
bro de 2001 chegou a apresentar apenas
5,8% de sua capacidade (il de acumulagéo -
voltando & tona as ruinas das cidades que
foram submersas com o represamento de
suas aguas, significando dizer que o rio prati-
camente havia voltado ac leito normal como
antes de ser represado. Somado a esse pro-
blema da vazao, é importante esclarecer que
0 uso da agua do Sao Francisco na irrigagao
é consuntivo, ou seja, a dgua nao refomna ao
rio apds serlevada até as cutturas. Nesse qua-
dro de penuiria hidrica, pretender subtrair mais
agua do rio para abastecimento das popula-
¢oes &, na melhor das hipdteses, uma agao
inconseqiiente. O racionamento de energia
ora vigente é uma prova de que nao teremos
agua para atender a tudo isso (geragao, irm-
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gagao e abastecimento). Caso a sociedade
concorde na necessidade de serem planeja-
dos os usos multiplos das &guas do Sao Fran-
cisco, através de um orgamento que garanta
0s volumes necessarios para tal, seria de bom
tenmo que essa deciséo fosse tomada com
certa antecedéncia, para possibilitar, ao setor
elétrico, tempo suficiente para se organizar e
alterar a origem da energia (mais de 90% da
energia gerada no Nordesle sao oriundos das
hidrelétricas existentes no Sdo Francisco).
Essas medidas sdo indispensdveis, pois aju-
dardo a populagéo a se conscientizar da im-
portancia da questdo - Agua - no contexto
desenvolvimentista do pais, em particular da
regiao nordeste.

Acao muito mais coerente, quanto a esse
aspecto, seria a de propiciar um melhor ge-
renciamento no uso das aguas das grandes
represas do Nordeste. Ords, no estado do
Ceard, por exemplo, que possui 2 bilhdes
de m? de 4gua, até hoje ndo justificou o por-
qué da sua construgdo. As dguas estdo 14
se evaporando e nao se conhece um proje-
to de envergadura que justifique a sua con-
di¢ao de maior represa do Ceara. O estado
da Paraiba assumiu a vanguarda na cam-
panha de um bom gerenciamento das aguas
de represas. Estd para ser concluido o ca-
nal Redengéo, que ira transportar as aguas
dos agudes Coremas/Mae D’agua para irri-
gagao nas varzeas do municipio de Souza.
A represa Armando Ribeiro Gongalves, no
Rio Grande do Norte, gue chega a ser um
pouco maior que Ords (possui 2,2 bilhdes
de md), estd irrgando os municipios de Agu
e Ipanguagu e tem gerado o surgimento de
varios pdlos interessantes de fruticultura na
regido. Essa represa, sozinha, teria condi-
¢Oes de abastecer, com 200 litros/habitante/
dia, toda a populagdo norte-rio-grandense,
nos proximos vinte anos. O bom uso das
aguas das represas, seria uma alternativa
mais coerente na atual conjuntura, em detri-
mento da alternativa de transposi¢ao das
aguas do Sao Francisco.

Qutras questdes também sdo merecedo-
ras de apoio, como forma de tentar minimi-

zar os problemas de abastecimento das re-
gides sedentas nordestinas.

E preciso que se dé continuidade ao pro-
cesso de construgao de grandes represas
na regiao, fazendo-se, sempre que possi-
vel, a interligagao de suas bacias, como
forma de utilizar melhor as suas dguas. A
perfuragdo de pogos em regides sedimen-
tarias é outra alternativa importante, a qual
deve ser apoiada conjuntamente com a
ampliagéo do programa de construgéo de
cisternas no meio rural, principalmente para
0 atendimento das comunidades carentes
(uma cisterna de 15.000 litros abastece,
com dgua potavel, uma famitia de 5 pesso-
as durante os oito meses sem chuvas na
regido), e as pesquisas na reutilizagao de
aguas servidas para usos menos nobres,
tais como aguar jardins, lavar calgadas,
automaéveis, dar descargas em sanitarios
etc.. E preciso, contudo, pdr em pratica a
cobranga da 4gua, prevista no Codigo das
Aguas de 1934, que j& estabelecia a dgua
como um bem publico e, portanto, sujeita a
outorga e a cobranga, prevendo-se ¢ desti-
no do dinheiro cobrado em aplicagdes nas
proprias bacias.

Qutro aspecto importante e merecedor de
atengdo é o setor extrativista vegetal. Tem-se
no Semi-arido uma riqueza enorme de plan-
tas adaptadas ao ambiente seco que poderi-
am ser economicamente exploradas. Alguns
exemplos podem ser citados: as produtoras
de 6leos, Catolé, Faveleira, Marmeleiro e Oi-
ticica; de latex, Pinhao, Mani¢oba; de ceras,
Carmnalba; de fibras, Bromeliaceas; medici-
nais, Babosa, Juazeiro; frutiferas, Imbuzeiro
e, de um modo geral, as forrageiras. Tem-se
Jm nimero enorme de planias e, pratica-
mente, nao se conhece nada sobre elas. Por-
tanto, a conservagao da caatinga e o mangjo
florestal, no sentido de proporcionar a per-
manéncia de tais espécies no ambiente, e,
consegientemente, ¢ seu usufruto pela po-
pulagéo, s&o caminhos que precisam ser per-
seguidos com vistas a recuperagio da -
cobertura vegetal. Acdes de governo, nesse
sentido, sao importantissimas.
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No tocante ao reflorestamento, com plan-
tas exdticas, necessita-se de melhor estudo
para se ter maior seguranga ao introduzi-las
no Semi-dride. Na drea do sertdo do Moxo-
16, ja existem exemplos de reflorestamento
com eucalipto, com consequiéncias danosas
para o solo.

A pecuéria talvez seja a mais importante
das alternativas para a regido seca, principal-
mente por se tratar de uma regido carente em
proteina. Ages realizadas com sucesso no
Cariri paraibano, especificamente no munici-
pio de Taperod, tém demonstrade que o culti-
vo da palma e a fenagio de forrageiras
resistentes a seca, como é 0 caso do capim
Buffel e do Urocioa, aliados a criagao de um
gado igualmente resistente e de dupla apti-
déo (carne e laticinios), a exemplo do Guzera
e do Sindi oriundos dos desertos da india e
de pequenos ruminantes melhorados geneti-
camente (caprinos € ovinos), tém possibilita-
do a sobrevivéncia digna do homem na regiéo.
A piscicultura é outra alternativa que podera
ser desenvolvida através da utilizagdo do po-
tencial de agudes ja instalado. Agdes gover-
namentais que déem suporte aos produtores,
sejam eles pequenos, médios ou grandes,
principalmente no setor de crédito rural, s&o
importantes e oportunas.

E igualmente importante o suprimento de
volumoso para os animais nos periodos de
estiagem. Para tanto, seria indispensavel uma
politica de fomecimento de bagago de cana,
oriundo das usinas de agucar localizadas nas
regides Umidas do Nordeste, para ser hidroli-
zado e ofertado aos animais nas fazendas.

E preciso olhar com reservas o cultivo
de graos nos limites do Semi-arido. A insta-
bilidade climatica da regido é severa e toma
a produgao de graos uma verdadeira lote-
ria. Ndo se pode expor 0 homem nordestino
a situagdes vexatérias de preparar o solo,
plantar as sementes e ver, posteriormente,
a produgdo se perder com a seca. Estudos
da EMBRAPA atestam que as colheitas se-
guras, nos limites do Semi-érido, ocorrem em
apenas 20% dos casos. Em 10 anos agrico-
las, apenas 2 apresentam colheitas com
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sucesso. Esse percentual & muito baixo se
se considerar que a fome dos animais, ai
incluido o homem, ocorre em 100% dos ca-
sos. Atualmente, basta a ocorréncia de uma
unica chuva para levar os governos estadu-
ais a abarrotarem o Semi-arido com semen-
tes 'selecionadas, e acharemsque essa
pratica é sinénimo de boa administragdo. O
que ocorre, na maioria das vezes, é que ou-
tras chuvas demoram a cair e todo o traba-
tho do nordestino no prepare do solo e plantio
é desperdicado, e 0 que é pior, ele normal-
mente ndo dispde de outra alternativa que
the garanta o sustento e a vida. Muitas ve-
zes, termina por se alimentar de cactaceas -
alimento que é fornecido aos animais em pe-
riodos criticos - como Unica opgéo de alimen-
to disponivel, a exemplo do que se verificou,
por varias vezes, em Pernambuco. Como
produzir grdos numa regiao com problemas
climaticos tio severos, se ha condi¢des de
se produzir, e com competéncia, a proteina
animal em termos de came, leite, ovos e
peixes e, a partir desses produtos, adquirir
08 graos necessdrios a alimentagao, produ-
zidos em outras localidades do pais, em con-
dighes mais propicias para assim fazé-lo? E
uma questdo de adequar uma politica agri-
cola, (da qual efetivamente néo se dispde) a
uma realidade regional.

Finalmente, procedida a avaliagao das
possibilidades reais de irrigagao e reformula-
da, em profundidade, a politica de interven-
¢ao do Estado referente a outras alternativas
de producdo agricola, forna-se necessario
planejar solugdes gerais e locais que impli-
quem opgdes culturais adequadas a irmgagao,
as praticas agricolas de uma maneira geral,
e a comercializagdo da respectiva produgao.
Sobre essas questdes é de fundamental im-
portancia a criagdo de um programa de crédi-
to rural que harmonize a politica agricola com
a redlidade regional e gue propicie aos pro-
dutores nordestinos a possibilidade de pagar
suas dividas com o produto gerado nas suas
propriedades.

Em qualquer circunstancia, impde-se
condicionar qualquer obra publica de irri-
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gacao a prévia desapropriagéo das areas
a serem beneficiadas. As terras irrigadas
pelo poder publico, bem como aquelas com
melhores solos, devem ser deslinadas ao
pequeno agricultor. Deixam-se, portanto,
aguelas gue demandam manejo scfistica-
do para as empresas que dispdem do capi-
tal e dos meios para torna-las produtivas.
E necessério, ainda, um grande esforgo, no
ambito da pesquisa agricola, no sentido de
desenvolver sistemas de produg¢do, con-
templando, de modo integrado, as culturas,
os cultivares, as ragas especificas de ani-
mais para criagdo em ambiente &rido, 0 uso
de insumos, a nutricdo das plantas e dos
animais, as necessidades hidricas, os as-
pectos fitossanitarios, etc. utilizando, inici-
almente, o estoque de conhecimentos ja
desenvolvido pelas instituicoes de pesqui-
sa da regido.

Proposta de acoes

Crédito rural

» Criagao de um programa de crédito, ade-
guando a politica agricola a realidade
regional, que possibilite aos produtores,
sejam eles pequenos, médios ou gran-
des, a quitagao de suas dividas com o
produto gerado nas propriedades.

Irrigagdo e abastecimento

* Desenvolvimento de estudos e pesqui-
sas que promovam um melhor conhe-
cimento dos fatores causadores da
saliniza¢do em ambientes dridos;

» Desenvolvimento de planos de manejo
para uso de dguas salinas;

* Promogao de pesquisas visando a de-
terminagao do comportamento de cer-
tas culturas quando submetidas &
irmgacgac com aguas salinas;

* Selegao de espécies haldfilas (plantas
que se desenvolvem em ambientes sali-
nos), e seu cultivo em locais comprova-
damente degradados pela agdo dos sais;

* Desenvolvimento de técnicas de recu-
peragdo de solos salinos que sejam
economicamente viaveis;

*» Desenvolvimento de estudos visando ao

levantamento preciso do potencial irri-
gavel de todo o Nordeste, incluindo as
areas aluviais e aquelas localizadas em
regides sedimentarias;

* Apoio para 0 melhor gerenciamento do
uso das dguas das grandes represas
nordestinas, tanto para irrigagao como
para 0 abastecimento das populagdes,
incluindo a interliga¢do de suas baci-
as, como forma de utilizar melhor as
suas aguas;

* Apoio a programas de instalagéo de cis-
ternas no meio rural, principalmente
para o atendimento as comunidades
carentes e, dependendo da situaggo de
precariedade na oferta hidrica, a sua
extensdo para 0 meio urbano;

* Estudos voltados para a reutilizagao de
aguas servidas para fins menos nobres,
tais como: na irfigagéo de jardins, nos
lava-jatos, na lavagem de calgadas, em

“descargas sanitdrias e em alguns usos
industriais;

« Cobranga pelo consumo da agua, con-
forme prevista no Cédigo das Aguas de
1934, que ja estabelecia a 4gua como
um bem piblico e, portanto, sujeito &
outorga e a cobranca.

Extrativismo vegetal

+ Aprofundamento de estudos das plantas
da caatinga, que permita o levantamen-
to do potencial fruticola, forrageiro e de
producéoe de farmacos, bem como o de
extragao de Oleos, latex, ceras e fibras,
com vistas a evitar a extingao de espéci--
es na regido e, conseqientemente, pos-
sibilitar 0 seu uso pela populagéo;

* Desenvolvimento de estudos sobre o
plantio de espécies florestais exdticas,
com vistas a contar com mais seguran-
¢a na sua introgugao, principalmente no
que diz respeito aos danos causados
ao meio.

Pecuéria

+ Desenvolvimento de agoes que fortale-
¢am o processo de criagio de ragas bo-
vinas adaptadas & regido, oriundas dos
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desertos da india (Guzera e Sindi), bem hidrélise do bagago de cana para ser

como de pequenos ruminantes melho- ofertado aos animais. H
rados geneticamente, comvistasapos-  Produgo de gréos =
sibilitar a sobrevivéncia digna do « Incentivo ao plantio de culturas de grios B
homem nos perfodos de estiagem; (milho e feijdo) nas regides com carac-  [§

* Ampliacdo do cultivo da palma forrageira terfsticas de umidade compativel ao de-
com suas novas técnicas de produgao, senvolvimente de tais culturas, como
bem como o de forrageiras perenes, a por exemplo, nos brejos de altitude. %
exemplo dos capins buffel e urocloa,  Necessidade de pesquisas ;
como forma de estabelecer suporte ali- » Aproveitamento do conhecimento gera- §
mentar suficiente aos animais no perio- do nas instituigdes e centros de estudos
do de seca; daregido, para promover 0apoio s pes-

» Estabelecimento de politicas que pos- - quisas que visem ao desenvolvimentode 13
sibilitem aos fazendeiros do Semi-ari- sistemas de produgao de forma integra- g
do a aquisicdo de bagago de cana das da, contemplando as culturas, 0s culti- §
usinas de agucar, em volume suficien- vares, 0s espagamentos, a pecuéria
te para o atendimento as necessidades adaptada a ambientes secos, 0 uso de
dos animais no periodo de estiagem; insumos, a nutricéo das plantas e dos

* Desenvolvimento de pesquisas para animais, as necessidades hidricas, e 0s
determinagio do melhor processo de aspectos fitossanitarios.

Semi-drido:
proposta de
convivéncia
COM a seca

Jodo Suassuna

146



a. 135-148. janJtdez., 2007

o
-
=
o
~
5
&)
‘o
o
-5
<
<<
]
]
I
D
=]
I=]
>
[
I
L
Lt
o
]
=}
i
L)
=]
<L
3]

Semi-drido:
proposta de
convivéncia
com a seca

Joao Suassuna

Referéncias Bibliogréficas

ALVARGONZALEZ, Rafael. O Desenvolvimen-
to do Nordeste Arido, v. 1 e 2. Ministério do Inte-
rior, ONOCS, Fortaleza-CE, 1984,

ANDBRADE, Gilberto Osorio de; LINS, Rache!
Caldas. Os Climas do Nordeste. In: As Regides
Naturais do Nordeste, o0 Meio e a Civilizagao.
CONDEPE, pp. 95/138, Recife-PE, 1971

AUDRY, Pierre; SUASSUNA, Jodo. A Qualidade
da dgua na irngagdo do tropico semi-drido: um
estudo de caso. In: Semingrio Franco-Brasileiro
de Pequena frrigagéo, Pesquisa e Desenvolvi-
menio, Anais do Encontro, SUDENE e Embai-
xada da Franga, Recife, 11 a 13 de dezembro
de 1990.

AZEVEDQ, Hamilton Medeiros de; MATOS, José
de Arimatea. Avafiagdo da performance de dez
maéduios de irrigagio e pequenas propriedades
do semi-drido paraibano. In; Semindrio Franco-
brasileiro de Pequena Imigag&o, Pesquisa e De-
senvolvimento. SUDENE/Embaixada da Franga,
Recife-PE, 11 a 13 de dezembro de 1990.

AZEVEDOQ, Hamilton Medeiros de; MATOS, José
de Arimatea; CUNHA, Maria de Fétima B.da.
Avaliagdo da performance de sistemas integra-
dos de produgéo (SIP) em propriedades do semi-
drido paraibano. Informativo SUEP n. 08, UFPB,
Campina Grande-PB, janeiro de 1991.

BERNARDO, Salassier. Manual de Irrigagdo. 3°.
ed., Vigosa-MG, UFY, Imp. Universitaria, 1984,
463 p.

CARVALHOQ, Otamar de. Plano integrado para
o combate preventivo aos efeitos das secas no
Nordeste, MINTER, Série Desenvolvimento Re-
gional, n. 1, Brasilia-DF, abrit de 1973.

CARVALHO, Otamar de. O Nordeste Semi-ari-
do: Questdo de Economia Politica, Campinas-
SP, UNICAMP, Tese de Douterado, 1985.

DUQUE, José Guimardes. Solo e dgua nopofi-
gono das secas. Colego Mossoroense, v. CXLII,
Mossoro-BN, 1980 a.

DUQUE, José Guimaraes. O Nordeste e as plan-
tas xerdfilas. Colegdo Mossoroense, v. CXLIII,
Mossord-RN, 1980 b.

DEMETRIO, José Geilson Alves; DOHERTY,
Frederico Roberto; ARAUJO FILHO, Paulo Fras-

sinete de; SCHEFFER, Simone. Qualidade de
dgua subterranea no Nordeste brasileiro. UFPE/
IPA/LAMEPE, Comunicagdo Cral. In: 45°. Reu-
niao Anual da SBPC, Anais da Reunido, Recife,
11 a 16 de julho de 1993, p. 79.

IBGE. Atlas Nacional do Brasil: Regido Nordeste.
Rio de Janeiro, 1985.

MACHADO, Rosa Teresa Moreira. Avafiagéo or-
ganizacional de casos do subprograma geragéo
e adaptagdo de tecnologias (PDCT/GAT). Esco-
la Superior de Agricultura de Lavras-MG, Tese
de Mestrado, 1992.

OLIVEIRA, Francisco Tarcizio Goes de; BATIS-
TA DA SILVA, Jodo. Retorno do investimento em
pesquisa feita pela EMBRAPA: contribuicdo ao
controle dos efeitos da seca no Nordeste. In:
Quinto fivra das secas. Colegdo Mosscroense,
v. CXCl, Mossoro-BN, 1983,

VALDIVIESQO-SALASAR, Carlos Reeder;
CORDEIRQ, Githerto Gomes. Perspectivas de
uso das dguas subterrdneas do embasamento
cristalino no Nordeste. Ministério da Agricuttura,
EMPRAPA/CPATSA, Série Documentos, n. 39,
Petrolina-PE, novernbro, 1985,

REBOUGAS, A. da C. & MARINHO, M.E. Hidro-
logia das secas do Nordeste do Brasil. Recife,
SUDENE-DRN, Divisao de Hidrologia, 1972, 12
p., (BRASIL. SUDENE. Hidrogeologia, 40).

SOUZA, Herminto Ramos de. O impacio da i
gagdo sobre o desenvolvimento do semi-drido
Nordestino: situagdo atual e perspectivas. Re-
vista Econdmica do Nordeste, v. 21, n. 3/4, pp.
481-5186, Fortaleza-CE, jul./dez., 1990.

SOUZA SILVA, Aderaldo de; PORTO, Everaldo
Rocha; LIMA, Luiza Teixeira de; GOMES, Pauio
Cesar Farias. Cisterans Rurais: Dimensionamen-
fo, Construgdo e Manejo. EMBRAPA/CPATSA,
Circular Técnica n. 12, Petrolina-PE, setembro,
1984,

SQUZA SILVA, Aderaldo; PORTO, Everaldo Ro-
cha; SOARES, José Monteiro. Tecnologias para
o desenvolvimento de propnedades agricolas do
{rdpico semi-drido. 1n: Pequenos agricultores V:
métodos de execugao de sisternas integrados de
producao agropecudria (SIP). Série Documentos
n. 66, EMBRAPA/CPATSA, Petrolina-PE, 1990.

147



SUASSUNA, Jodo. O PDCT e a Pequena Irri-
gagdo no Nordeste. In: Semindrio Franco-Bra-
- sileiro de Pequena Irrigagéo, Pesquisa e
Desenvolvimento. Anais do Encontro, SUDE-
NE & Embaixada da Franga, Recife, 11a 13 de
dezembro de 1990.

. A Pequena Irrigagdo no Nordeste: Al-
gumas Preocupacgdes. Revista Ciéncia Hoje, v.
18, n. 104, Outubro de 1994.

SUASSUNA, Jodo; AUDRY, Pierre. Estudo da
safinidade das dquas de irigagdo das proprieda-
des do GAT e da sua evolugio sazonal, durante
0s anos de 1988 e 1989: catdlogo das observa-
cfes de campo e dos resultados das andlises.
CNPg/BID/PDCT-NE/FUNDAJ, Recife, setembro
de 1892 a, p. 318.

. Estudo da safinidade das dguas utiliza-
das em pequena irigagdo no Nordeste e da sua
evolugdo sazonal, durante os anos de 1988 e
1989, CNPq.ORSTOM/FUNDAJ, Informe técnico,

148

In: | Simpésio de recursos hidricos do Nordeste.
Anais do simpdsio, Recife, 25 a 27 de novembro
de 1992 b, pp. 303-305.

. Estatistica de salinidade das dguas de
irrigagdo do Nordeste semi-drido brasileiro.
ORSTOM/FUNDAJ, Comunicagao oral. In: 45%
Reunido Anual da SBPC. Anais da Reunido,
Recife, 11 a 16 de jutho de 1983, p. 53.

SUASSUNA, Jodo. Difusdo de tecnologia agri-
cola: uma experiéncia no Nordeste brasifeiro.
Site da Fundaj (http:/fwww.fundaj.gov.br/docs/
tropico/desat/gat.himl), Recife, 1994.

. Caprinos: uma pecudria necesséria no
semi-drido Nordestino. Site da Fundaj (http://
www.fundaj.gov.br/docs/tropico/desat/
cabra.html), Recife 2003.

WILHITE, Donald A. Uma metodologia para a
preparacdo do combate aos efeitos da seca. Site
da Fundaj (http:/www.fundaj.gov.br/docs/tropico/
desat/js050799.html), Recife, 1998.

.
=
S
o~
M
@
=
=
]
o
i
s
]
a
o
o
[
el
o
=
&
'
&
o«
)
<
(%]
=]
7
ery
(=]
[=]
=]
i~
1]
%]
L1l
(=1
i)
(=3
=
[+
L
=]
<
(=]

Semi-rido:
proposta de
convivéncia
com a seca

Joao Suassuna



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14

