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TECNOLOGIAS APROPRIADAS PARA A AGRICULTURA DE-
PENDENTE DE CHUVA DO SEMI-ARIDO NORDESTINO:
UMA AVALIACAO

Renato Duarte*
'f — INTRODUCAO

Existe um consenso de que a atenuacdo da pobreza
rural no semi-arido nordestino passa pela reducdo da impor-
tancia relativa da agricultura de subsisténcia e requer a in-
froducdo de tecnologias apropriadas #s condicdes da ecolo-
‘gia daguela vasta area do Nordeste.l A ocorréncia de secas
peribdicas najuela sub-reg¥o torna a disseminacido de tec-
nologias - para captacio, conservacao ¢ manejo de agua uma
medida fundamental para aliviar os efeitos sociais de inten-
sas e prolongadas estiagens. A pobreza rural e a sua exa-
cerbagcdo em periodos de seca reclamam, além da dissemina-
cado de tecnologias apropriadas, o redimensionamento da
propriedade rura! tipica do semi-arido, considerando as con-
dicbes edafo-climaticas — clima quente e seco, solos rasos
€ pobres — e a presenga de manchas férteis decorrentes da
existéncia de recursos hidricos, de microclimas amenos, ou

-~

de soles propicios a agricuitura,?

Ao longo deste século sucederam-se varias instituicbes
e programas publicos com a atribuicdo de atacar aqueles
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problemas e que, de tantos que foram, ocioso seria enume-
ra-los. Além do mais, a acentuacio da pobreza rural e a si-
tuacdo de crescente indigéncia da populacao do semi-arido
nordestino a cada nova seca sdo eloglentes evidéncias da
ineficacia daquelas iniciativas oficiais. Por outro lado, a ine-
xisténcia de uma politica de reorganizagdo fundiaria — que
seria a razio de ser do redimensionamento da unidade ru-
ral tipica do semi-arido — & reveladora da.falta de seriedade

-

e determinacdo no combate & pobreza rural no Nordeste.

Uma vez identificado o médulo rural da zona semi-
arida com base nas diferenciacdes edafo-climaticas e feita
a regrganizaczo fundiaria, haveria que estender as proprie-
dades as politicas complementares de crédito, tecnologia e
comercializac3o, sem o0 que as etapas anteriores seriam ind-
cuas. A introducao de tecnologias de baixo custo seria a
guestdo base na etapa inicial da tentativa de elevacao da
produtividade média da agricultura do semi-arido. No amplo
elenco de métcdos e técnicas disponiveis, a prioridade, nes-
ta fase, deveria ser para as tecnologias de captacdo, arma-
zenamento e conservacido de agua, de correcdo € manejo do
solo e de introducdo de culturas adaptaveis & ecologia da
zona semi-arida. O Centro de Pesquisa Agropecuéaria do Tro-
pico Semi-Arido (CPATSA) da EMBRAPA, localizado no mu-
_nicipio de Petrolina (PE), vem realizando pesquisas de tec-
nologias - adaptaveis, tendo alcancado expresswos resu[tados
a nivel experlmenfal

i — OS EXPERIMENTOS NA PRATICA

Em 1983 o CPATSA decidiu avaliar a eficicia de tec-
nologias desenvolvidas ou adaptadas em seus Campos Expe-
rimentais introduzindo-as .em cinco propriedades agricolas da
area de Quricuri {PE), situada na zona fisiografica do Sertdo
do Araripe. A area de Ouricuri tem precipitacao pluviomé-
trica media anual de 600mm e modulo rural estabelecido pelo
INCRA em 70ha. A Aarea estid situada na zona geoecondmica

42 Cad. Est. Soc. v. 8 n. 1, p. 41-56, jan./iun., 1992



Renato Duarte

de_nominada por Lacerda de Melo de Areas Agropastoris com
Combinacoes Agricolas Sertanejas (Lacerda de Melo, 1978,
pp. 191-198).

A implantacdc do programa, denominado de Sistemas
Integrados de Producadc Agropecuéria em Propriedades Agri-
colas (SIP), iniciou-se com a identificacdo das necessidades
de intervencdo técnica em cada propriedade e, em seguida,
com a implementacdo da infra-estrutura fisica necessaria pa-
ra testar as alternativas tecnolégicas. A questdo da acumu-
lacdo de 4gua de chuva foi considerada prioritaria. Foram
construidas cisternas para armazenamento de &gua para con-
sumo da familia e barreiros para uso complementar na irri-
gacdo de salvacdo das propriedades que nao conhtavam com
acudes. Ainda como forma de maximizar a captacido de agua
de chuva, foi introduzido um método de preparo do solo, por
tracdo mecanica ou animal, desenvolvido pelo CPATSA. Ten-
do por objetivo melhorar a disponibilidade de forrageiras pa-
ra a pecuéria foram plantadas espécies forrageiras mais to-
jerantes a seca. O Quadro | apresenta os nomes e areas
das cinco propriedades beneficiadas, assim como as tecno-
~ logias introduzidas em cada uma delas.

O elenco de tecnologias apresentadas no Quadro |
permite as seguintes -observacdes: 1) todas as propriedades
foram beneficiadas com uma cisterna, com a introducio do
método de captacdo de adgua de chuva “in situ” modelo W
e com o uso do Policultor 1500 para tragdo animal;? 2) a irri-
gacdo localizada, o cultivo em consércio, a irrigacdo de sal-
vagcdo e o aproveitamento de vazante foram outros métodos
implementados nas propriedades onde havia condiches para
isso; 3) o Capim buffel e a Leucena foram as principais cul-
turas forrageiras introduzidas; 4) o peixamento nos acudes
e barreiros foi um recurso utilizado em quatro propriedades;
§) aquelas tecnologias, e a sua distribuicdo entre as cinco
propriedades agricolas, conforme demonstrado no Quadro |,
representam o que de mais importante existe entre as técni-
cas agropecuarias de baixo custo adaptaveis &s condicdes
ecolégicas do semi-arido nordestino.
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QUADRO I

CARACTERISTICAS DAS PROPRIEDADES AGRICOLAS E
TECNOLOGIAS INTRODUZIDAS PELO SIP — 1984/1990 .

NCME DA AREA (ha) RECURSOS PRODUCAD PRODUCAQO
PROPRIEDADE HiDRICOS ANIMAL VEGETAL
DESCANSO 42,0 Cisterna Capim buffel Irrigacao localizada
Dois Acudes Peq. Leucena Consoércio palma x
|pré-existentes) Manej. rebanho  sorgo
Peixamento Aproveitamento de
vazante
Tracao animal
{Policuitor)
Captacdao de &gua
de chuva
¢in situ*
MANDACARU 58,0 Cisterna Capim buffel Irrigacdo localizada
Acude (pré- Leucena Consércio  algodao
existente) Manej. rebanho herbaceo x milho
Peixamento sorgo granifero
Consorcio
mandioca x
feijao
Tracao animal
{Policultor)
Captacdo de #gua
de chuva
«in situ®
MILHO NOVO 13,0 Cisterna Capim buffel Irrigacio localizada
Barreiro Algaroba Consdreio  algodao
Palma herbdceo x sorgo
forrageira Consdrecio paima X
Manej. rebanho sorgo
Peixamento Tracazo animal
{Policultor)
Captacdo de Agua
de chuva
¢in  situ»
TABULEIRO 135,0 Cisterna Capim buffel Tracao animal
Barreiro Algarcba (Policultor)
Palma Irrigacao de
forrageira salvacao
Manej. rebanho Captacéo de agua
Peixamento de chuva
sin situr
SANTANA 36,0 Cisterna Capim buffel Tracao animal
Barreiro Leucena (Policultor)

Captacao de A&gua
de chuva
<in situ*

FONTE: EMBRAPA/CPATSA-SIP.
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Il — ALGUNS RESULTADOS

Pela sua natureza, o SIP & um programa de avaliacdo,
ou seja, criado para testar a eficicia das tecnologias no con-
texto real. Assim, entre 1984 e 1990 o CPATSA acompanhou
a evolugcdo de cada método, a sua eficicia e beneficios para
a propriedade. A equipe responséavel pela execugdo e acom-
panhamento do SIP produziu varios relatérios dos quais fo-
ram retiradas as informagdes contidas neste trabalho. Uma
analise panoramica dos relatérios elaborados pelos integran-
tes do SIP permite algumas constatacdes: 1) as avaliacOes
revelam preocupac¢io com o rigor cientifico e com o aprimo-
ramento das tecnologias; 2) a natureza experimental do pro-
grama tem exigido constantes mudancas e adaptacdes, de
que resultaram variacoes no perfil da producéo das proprie-
dades ao longo do tempo; 3) sdo perceptiveis as dificuldades
para se realizarem avaliagdes quantitativas conclusivas, o que
provavelmente encontra explicacdo na propria natureza do
programa, que € de introducdo de praticas experimentais em
um contexto real complexo.

Uma ressalva que aparece freqlentemente nos rela-
toérios do SIP é a de escassez e irregularidade das precipita- .
coes pluviométricas na area do programa. Embora isso seja
verdadeiro, como demonstra a Tabela 1, a ressalva mostra-,
se pouco convincente se se considera que se trata de um
conjunto de tecnologias apropriadas para a ecologia do semi-
arido nordestino; ou seja, seria de esperar que elas mostras-
sem eficacia justamente nos periodos de adversidade pluvio-
métrica. A reproducao na Tabela 1 dos dados pluviométri-
cos recolhidos pela CPATSA na area tem o objetivo de real-
car os baixos indices pluviométricos daquela area do sertdo
nordestino e de revelar, também, as variagdes no quadro
pluviométrico em areas de uma mesma zona fisiografica. Ao
fongo do periodo a que se refere a Tabela 1 o ano de 1985
foi o de maior pluviosidade. Naquele ano, a propriedade on-
de . houve maior precipitacdo foi a SANTANA, com 1.146mm;
a diferenga entre a precipitacdo pluviométrica das Fazendas
SANTANA e MILHO NOVO, naquele ano, foi de 276mm. A
tabela mostra, por outro lado, que 1990 foi o ano de chuvas
mais escassas durante o petiodo, sendo que a precipitagio
na Fazenda TABULEIRO foi de apenas 199mm.

Em junho de 1987, quatro anos apébs o inicic do pro-
grama, o CPATSA realizou um levantamento sobre a explora-
cao agricola nas cinco propriedades, cujos resultados s&o re-
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produzidos no Quadro li. As informacdes contidas no qua-
dro requerem algumas consideracdes. Chamam a atengéo,
em primeiro lugar, os elevados percentuais de terras nio-
expioradas ou em repouco. lIsso & preocupante, consideran-
do as condicdes edafo-climaticas desfavoriveis a agricultura
na area, as quais, em situacdes especiais como aquelas pro-
porcionadas pelo SIP, tém-se mostrado de dificil reversdo.
Quer-se dizer, com isso, que propriedades agricolas de solos
pobres e subutilizades geram pequenos volumes de produ-
¢do. O quadro revela, também, um certo grau de diversifica-
¢do na exploracdo agricola, tendo em vista o elenco de cultu-
ras recomendadas pelo CPATSA {a Fazenda SANTANA mos-
trava-se diferenciada, nesse aspecto, pois quase dois tercos
da sua area eram destinados & cultura em consércio de mi-
lho e feijao vigna). A avaliacdo feita pelo CPATSA em 1987
ja antecipava alguns dos problemas, para a viabilizagdo das
tecnologias agricolas no contexto real. Em primeiro lugar, 0s
resultados fisicos de algumas culturas foram muito baixos
(218 dizias/més de banana e 127Kg/ha de algodéo arbéreo
na Fazenda DESCANSO), Apesar de os proprietdrios consi-
derarem vantajosas as culturas de Leucena e Capim buffel,
as éareas plantadas n3o eram suficientes para satisfazer as
nacessidades dos rebanhos (Fazendas DESCANSO, MANDA-
CARU, TABULEIRO & SANTANA). Mais revelador ainda das
dificuldades de viabilizagdo pratica das tecnolagias fol o com-
portamento dos proprietarios assistidos: resisténcia para se-
guir as recomendagdes (Fazenda DESCANSO); receptividade
prejudicada pela caréncia de mao-de-obra (Fazenda MANDA-
CARL); receptividade nido concretizada em decorréncia de mo-
rosidade na tomada de decisbes (Fazenda MILHO NOVO);
resisténcia e inconsténcia na aceitacdo das recomendacdes
dos técnicos do SIP (Fazenda TABULEIRO); receptividade,
com agbes preiudicadas pela idade avangada do proprietario
{Fazenda SANTANA). Comportamentos e situacoes tao di-
ferenciadas sugerem que 0s tracos culturais sdo elementos
decisivos para o sucesso da implantacido de tecnologias apro-
priadas & agricultura do semi-arido nordestmo como se vera
a seqguir.?

Os relatérios do CPATSA sobre o SIP, no periodo 1987-
1990, caracterizam-se pela repetitividade no conteldo das
andlises e pela auséncia de resuitados quantitativos dos ex-
perimentos. Isso leva a que se suponha que: 1) ndo foram
realizadas mudancas, seja nas tecnologias introduzidas, seja
através da substituicdo delas por outros .métodos; 2) cerca
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QUADRO 1l

EXPLORACAO AGRICOLA NAS CINCO PROPRIEDADES
INCLUIDAS NO SIP — 1987

NOME DA CULTURA AREA OCUPADA % SOBRE A
PROPRIEDADE {ha) AREA TOTAL
DESCANSO Algodao arbéreo 8,36 18,9
Capim buffel 2,09 5,0
Algodao x Palma
x Algarcba 1,38 3.3
Leucena 1.00 2.4
Banana 0,60 14
Qutras 0,39 0.9
Caatinga/Pousio 28,18 67,1
Area total 42,00 100,0
MANDACARLU Mandioca 9,59 16,5
Palma 6,08 105
Capim buffel 5,84 101
Mandioca x
Mamona 2,72 47
Mandioca x
Feijgo 2,13 3,7
L.eucena 2.00 34
Banana 0,70 1,2
Qutras 3,42 59
Caatinga/Pousio 25,52 44,0
Area total 58,00 100,0
MILHO NOVO Algodao arbbreo 16,08 135
Paima x Alg. arbor. 13,17 11,1
Palma 10,37 87
Miltho x Felj. Vigna £.90 15
Arroz 5,15 4,3
Algod. arb. x Mand. 1,10 09
Palma x Algaroba 0,66 0.6
Caatinga/Pouslo 63,57 53,4
Area total 119,00 100,0
TABULEIRO Algodao arbéreo 6,03 4,5
Milho x Feij. Vigna 3,07 23
Palma x Alg. arbér. 1.80 1.3
Algoddo herbaceo 1,07 0.8
Capim buffel 1,07 0.8
Qutras 5,05 3.7
Caatinga/Pousio 116,91 86,6
Area total 135,00 100.0
SANTANA Mitho x Feij. Vigna 21,90 61,0
Capim buffel 1.09 30
Leucena 0,78 2.2
Caatinga/Pousio 12,18 338
Area total 3600 100,0

FONTE: EMBRAFPA/CPATSA-SIP,
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de quatro anos depois de iniciada a intervencio, ja- se tinha
clareza acerca das tecnologias viaveis e das que nao apre-
sentaram resultados favoriveis na pratica; 3) algumas das
tecnologias, pela sua natureza, ndo s3o passiveis de avalia-
¢ao quantitativa; 4) os fatores que o CPATSA chama de va-
riaveis exégenas- (assisténcia técnica, crédito, transporte, co-
mercializac@o) constituiram-se em obsticulos de dificil supe-
racao (BRASIL. EMBRAPA/CPATSA — SIP, 1988).

Em 1990, sete anos depois de iniciado o programa, a
avaliacdo das tecnologias introduzidas pelo SIP era a que se-
gue. O Quadro 1ll mostra que somente duas tecnologias —
a Cisterna modelo CPATSA e as culturas de Leucena e Ca-
pim buffel — tiveram aprovacdao undnime por parte dos cinco
proprietarios assistidos pelo SIP. A aprovacio da cisterna
rural & compreensivel, tendo-se em mente a utilizacdo defi-
nida e limitada da &gua armazenada: o consumo familiar. Em
periodos de seca, a existéncia de infra-estrutura para aten-
dimento das necessidades bésicas da familia s6 poderia ser
avaliada positivamente. Por outro lado, a Leucena e o Capim
buffel, sendo culturas forrageiras geneticamente meihoradas,
devem ser consideradas como complementares as tecnologias
voltadas para a.captacdo e armazenamento de dgua. Tendo
em vista a resisténcia da Leucena e do Capim buffel 3s es-
tiagens prolongadas e as suas propriedades nutritivas, a sua
dprovacdo pelos agricultores nao chega a surpreender.

As trés tecnologias — Captacio de agua de chuva “in
situ” modelo W, Barreiro de Salvacdo, e Policultor 1500 —
gue realmente constituiram inovacoes e cujos resultados se
mostraram favoréveis em fase experimental no CPATSA, nao
foram aprovadas no contexto real das cinco propriedades.
Isso é preocupante se se considera que aquelas eram as
tecnologias que suscitavam maiores expectativas quanto 3
preparacdo das propriedades agricolas para resistirem as se-
cas. Aparentemente o CPATSA nido se preoccupou com o tra-
balho de retro-alimentacdo, realizando modificacbes no Cam-
po Experimental com base nos resultados colhidos no meio
real. E possivel que a margem para modificacdes tenha se
mostrado reduzida, ou seja, que ndo tenham se afigurado
possiveis, na pratica, transformacdes que viabilizassem as
tecnologias em meio aos obsticulos de natureza ecolbgica,
econdmica e cultural que a experiéncia do SIP. revelou. O
Policuftor 1500, que como o nome sugere é um implemento
de mdltiplas utilidades (aracdo, sulcamento, capina, aplicagéo
de adubo, transporte etc), mostrou-se, claramente inadequado
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QUAORO 11} — Mvaliagio das Tecnologias Introduzidas pein SIP — 1990

TECNOLOGIA AVALIACAO DO PROBLEMAS OBSERVACOES
. PRODUTOR IDENTIFICADOS s

Cisterna Modelg Favoravel — Rachaduras nas— Aprovacao una-

CPATSA . paredes nime

Barreiro p/ - inconclusiva — Localizacdo ade— Somente  trés

Irrigacéo de - quada p/ capta- propriedades -ti-

Salvacao cdo de dgua de

chuva
Dificuldade p/
implantar cultu-
ra sequencial
Elevado custo
de construcao

nham barreiros -

Captacio de dgue !nconclusiva
de chuva ¢in silu?

Manejo dificit —

Custo elevado

Apenas um dos
proprietarios

Modelo W — Técnica de pre- (Fazenda MAN-
: paro de sulcos DACARU) foz
€ camalhbes,  avaliacdo posl-
mostrou-se ina- tiva
dequada
— Requer muita
mao-de-obra
Leucena e Favorgvel — Falta de crédito— Aprovacdo una-
Capim buffel p/expansdo das nime
dreas de culti-— Resisténcia a
vo " estiagens  pro-
longadas
— Resultados su-
" periores aos da
algarcba
Policultor Desfavoravel — Lentiddo no tra-— 56 se mostrou
1500 " balho de ara- favoravel para
cao transportes
— Dificuldade p/ .
operar
— Inadequado p/
solos  argiloscs
ou que tenham
tocos '
— Nao se presta
p/capinar
— Preco elevado
— Necessidads de
" bois treinados
PeiXamento inconclusiva — Alevinos devo-— Opiniao de qua-

dos barreiros

rados por espé-
cies predadoras

tro propriet-
rlos

Hofta com potes Inconclusiva .

de barro

Requer
quantidade de
agua

grande—

Somente uma
propriedade uti-
lizou [(Fazenda
"TABULEIRO)

FONTE. EMERAFA | CPATSA - SIP
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para os fins a Gue se propds. O método de captagio de agua
de chuva “in situ” modelo W — que deveria maximizar a uti-
lizacao da agua de chuva — tampouco recebeu aprovagao
unanime. As avaliacbes feitas pelos cinco proprietarios ru-
rais revelam que o modelo W enfrenta varios obstaculos —
custos, manejo, mao-de-obra — que colocam divida quanto
a possibilidade de sua disseminacdo entre os agricultores do
semi-arido nordestino. O Barreiro de Salvacio — a esperada
solucdo para captacdo e armazenamento de agua para uso
em irrigacdo —, apesar de testado em apenas trés proprie-
dades, apresentou problemas de engenharia, de custos e de
operacionalizac&o. A julgar pelas avaliagdes feitas pelos agri-
cultores, o método de preparo do solo para captacio de 4gua
de chuva “in situ” modelo W e o Policultor 1500 s&o tecnolo-
gias complexas para o contexto cultural em que & realizada
a pequena agricultura no semi-arido nordestino. Essa &, sem
davida, uma questao relevante a considerar ao se imagina-
rem tecnologias adaptaveis a um determinado meio.

IV — CONCLUSOES

Os resultados da intervengdo do CPATSA nas cinco
propriedades agricolas da &rea de Ouricuri mostram a verda-
deira dimensac dos problemas a superar para que se viabili-
zem as pequenas e médias unidades produtivas do semi-ari-
do nordestino. A base fisica — representada em especial pe-
la insuficiéncia de agua e pela pobreza dos solos — & um
problema de dificil superagdo no contexto das tecnologias
conhecidas.

Como se viu acima, o Barreiro, para cumprir a sua fi-
nalidade de irrigagcdo de salvagdo em época de seca, requer
condicbes especiais: investimentos relativamente altos e re-
levo apropriado que favoreca a construcdo de ampla area de
captacao de dgua de chuva e a preparacido de terreno para
plantio, a jusante. A extensdo deste altimo estara limitada,
naturalmente, pela capacidade de armazenamento de aAgua, a
qual, por sua vez, serd determinada pela amplitude e forma-
to da area de captagdo. De quaiquer modo, as caracteristi-
cas do Barreiro s6 lhe asseguram o papel de tecnologia de
“salvacdo”. O método de preparacdo do solo para captacao
de &gua de chuva “in situ”, modelo W, além de ser uma tec-
nologia complementar, ndo mostrou resultados praticos incon-
testaveis.
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O problema da pequena agricultura no semi-arido nor-
destinc tem uma complexidade que ultrapassa a questdo da
tecnologia. ldentificam-se dois tipos de circulo vicioso da
pobreza naquela forma de organizacao econdmica. No pri-
meiro, as condicdes naturais adversas condicionam os baixos
rendimentos fisicos, dos quais resultam rendas monetarias
insatisfatérias que, por sua vez, ndo permitem que se fagcam
investimentos nas propriedades. O outro circulo vicioso, par-
tindo do mesmo determinante a base fisica — chega ao
reduzido excedente comercializavel, que. por sua vez, gera
uma renda monetaria relativamente pequena, ou sefa, a2 uma
demanda agregada inexpressiva. Assim, o mercado consu-
midor no semi-arido é pequenc e nao atua como fator de es-
timulo aos investimentos, seja na agricultura. seja na indds-
tria. £ 6bvio que o mercado consumidor do semi-arido nor-
destino nio & resultante somente da renda gerada na pe-
quena agricultura daguela sub-regido, mas nao resta divida
de que, se a renda fosse maior, 0 seu efeito indutor sobre
os investimentos agricolas seria considerével. A demanda
agregada do semi-arido &, naturalmente, bem maior do que
o valor do excedente agricola ali gerado. Esse diferencial po-
deria atuar como estimulo ao aumento da produtividade agri-
cola, ndo fosse o fato de o mercado sub-regional ser atendi-
do, também, pela producao originaria de outras areas do Nor-
deste e de outras regibes do pais. Desse modo, 0 processo
de integracdo econdmica intra e inter-regional tem contribui-
do para anular o efeito indutor que o mercado consumidor
do semi-arido teria para a modernizacao da agricultura da-
quela area. Assim, a oferta de produtos agricolas provenien-
tes de outras areas e regides & outro elemento que se agre-
ga aos circulos viciosos que mantém a baixa produtividade
na pequena agricultura do semi-arido nordestino.

A contribuicdo mais importante da experiéncia do
CPATSA na idrea de Quricuri foi a de revelar a verdadeira
extensao dos absticulos que se interpdem 3 viabilizacdo da
pequena agricultura no semi-drido nordestino. Este trabalho
rgvelou a multiplicidade dos problemas e deixou entrever os
varios caminhos a seguir, caso hajia empenho em supera-los,
Admitindo-se a hipétese de ndo existirem limitagbes de ordem
financeira e quc as resisténcias de natureza cultural fossem
superaveis (afinal, ndo existem evidéncias de que ¢ agricul-
tor sertanejo seja impermeével aos verdadeiros estimulos de
mercado), ainda assim restariam outros obstaculos a supe-
rar: os tecnoldgicos e os econdmicos. Dadas as limitacdes
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das tecnologias experimentadas pelo CPATSA no meio real,
as outras alternativas conhecidas nio ddo lugar a expecta-
tivas otimistas. As Barragens subterréneas, por exemplo, re-
querem condicdes muito especiais do terreno, em especial a
extensio, profundidade e inclinacéo da camada impermeavel
do subsolo; os pocos tubulares dependem ndo somente da
profundidade do lencol freatico, como também da tecnologia
para o bombeamento da agua. Descartando-se a alternativa
do uso generalizado de motobombas — pelo que isso impli-
ca em termos de custos para eletrificacdo das propriedades
e para a instalacdo e operacionalizagdo das bombas —, res-
tariam alternativas de resultados bastante 'imitados, tais co-
mo o Catavento e a Bomba manual. O desafio de viabiliza-
cdo econdmica da pequena e média propriedade agricola do
semi-arido nordestino &, portanto, enorme.

A alternativa defendida por uma corrente de estudiosos
para o semi-arido nordestino é a de implantacio de uma agri-
cultura moderna através da irrigagdo em larga escala. Essa
proposta esbarra em pelo menos trés obstazulos. Em pri-
meiro lugar, a inexisténcia de Agua na gquantidade necessa-
ria. Mesmo que a &gua de superficie existente nos rios, a¢u-
des e lagos espalhados pela zona semi-arida fosse correta e
parcimoniosamente usada, nao seria suficiente para transfor-
mar a agricuitura da sub-regido através de grandes perime-
trgs irrigados. pois 0 potencial de irrigagdo é de aproximada-
mente 1 milhdc de hectares. (Porto et alii, 1990, p. 52). Se-
gundo, porque a irrigacdo em larga escala iria requerer o des-
locamento de grande niimero de familias rurais, o que dificil-
mente ocorreria sem elevados custos sociais. Além do mais,
as experiéncias de colonizacdo dirigida e de reassentamento
de pessoas no Nordeste e em outras partes do pais nao ofe-
recem razoes para otimismo em novas empreitadas dessa
natureza. O terceirc probiema, talvez mais facil de contor-
nar, diz respeito acs tipos de cultura a desenvolver nas areas
irrigadas. Em principio, é possivel conciliar a vocacio agro-
némica do solo com os produtos agricolas que tenham valor
comercial compensador e, sobretudo, que contem com mer-
cado em expansdo. No entanto, ndc parece que, nas atuais
circunstincias das economias brasileira e nordestina, a agri-
cultura de sequeiro em larga escala encontre mercado con-
sumidor amplo e em permanente expansao.

Quaisquer que sejam as interpretacdes e as solucdes
encontradas para o problema da pequena agricultura do se-
mi-arido nordestino, dois aspectos afiguram-se inquestiona-

Cad. Est. Sec. v. 8 n., 1, p. H-56, jan./jun., 1982 53



Tecnologias para a agricultura do semi-arido nordestino

veis. O primeiro-& de que a busca de solucao para o flageio
da seca € um dever moral, antes de ser uma questio econd-
~mica. Q segundo, de natureza econdmica, identifica a busca
de solucéo para o problema como sendo uma guestao de ra-
-clonalidade. Sendo a seca recorrente, a necessidade de gas-
tos emergenciais em frentes de emergéncia ou em outras
medidas puramente assistencialistas, além de ser paliativa,
apresenta forte dosagem de irracionalidade econdmica, ja que
ataca o problema nos seus efeitos.

Nio resta ddvida, por outro lado, de que a permanén-
cia da agricuitura de subsisténcia no semi-aride nordestino
resulta da secular insuficiéncia do crescimento econdmico
brasileirc. Tivesse a economia brasileira experimentado as
mudancas estruturais que lhe assegurassem elevados ganhos
de produtividade a longo prazo, isso teria se refletido. positi-
vamente na agricultura do Nordeste. Conclui-se, por conse-
" guinte, que a descoberta de novas tecnologias & apenas um
‘dos aspectos de um complexo de condicionantes que inclui
mudancas institucionais e elevadas taxas de crescimento eco-
némico em escala nacional.

(—%&—)
NOTAS

{1} Considerando-se como semi-aridas as zonas do
Sertdo e do Agreste, tem-se que aproximadamente 860 mil
Kmz2, equivalente a 57% do territério nordestino, estariam en-
quadradas naquela caracterizacdo climatica.

(2) E extensa a literatura sobre secas, pobreza rural
e agricultura de subsisténcia no Nordeste, como se pode ve-
rificar no acervo reunido pelo programa ‘‘Alerta para o Semi-
Arido”, que funcionou duranté varios anos na Universidade
-Federal da Paraiba, em Campina Grande.

(3) Para uma descricdo suméria dessas tecnologias,
ver DUARTE, 1989, pp. 205-208.

{4} Essas constatacdes vém reforcar as opinides dos
estudiosos que se maostram céticos em reilagdo as potenciali-
dades de transiormacgido da agricultura tradicional a partir da
introducao de novas técnicas e de mudan¢as comportamen-
tais, conforme defendido por Theodore Schultz (SCHULTZ
1964, capitulos 10 & 11}.
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